
539 

XXXL 

Experimenteller Beitrag zur Kenntniss des Banes 
des :Kaninchen-ttiickenmarks. 

Von 

Dr. Paul Mayser, 
A s s i s t e n z a r z t  an  de~" K g l .  K r e i s i r r e n a n s t a l t  z u  Mi inchen .  

Sei t  dem Jahre 1850 is~ das S~udium des his~ologisehen Baues der 
:NervencenLralorgane, in specie der Medulla spinalis des Mensehen, 
durch die Untersuchungen yon C l a r k e  (Researches into the structure 
of the spinal cord) and K S l l i k e r  (Mikroskopisehe Anatomie) so recht 
eigen~]ieh erSffne~ und in der Fo]gezei~, yon den ttiehtigsten Anatomen 
and His~ologen a~fg'egriffen and a~f nile Wirbet~hierklassen ausge- 
dehnt, in seinen Methoden auf eiue H(ihe der Ausbildung gebracht 
worden, die zum wirklichen anatomischen Gewinn in ordentlichem 
Missverh~Ituiss steht. 

Wet seit dieser Zeit fiber die feinere ana~omische Beschaffenheit 
der :Nervencentralorgane des Weiteren geschrieben hat, hat in der 
Regel auch seine Untersuehungsmethode und mit ihr gewiss nieht 
immcr den unwichtigsten Theil der Untersuehung selbst mitgetheilt. 
So widmet der um die Anatomie des Gehirns und Riickenmarks hoch- 
verdiente Geheimerath B. S t i l l i n g  in Cassel, abgesehen yon den in 
den Jahren 1843 und 1846 gelegentlicb seiner Beschreibung der Ob- 
tongata und tier Varolsbrticke gemaehten Mitthcilungen, im Jahre 1859 
der ,~Metbo, de and ihren speciellen Ergebnissen" den ganzen, II. Theil 
seines umfangrcichen Werkes: ,,~eue Untersuchungen tiber den Bau 
des Riickenmarkes", wahrend er sieh im I. Theil begniigt, den ein- 
zelnen Btichern and Kapiteln me~hodische Winke beizufiigen. S t i l -  
l i ng ' s  Verdienste in dieser Hinsieht sind ausserordentliche. Mit ibm 
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beginnb sozusagen eine neue Aer~. Die von ihm eingefiihrte und ge- 
iibte sehiehtenweise Zerleguug yon Murk and Fiirn in den verschie- 
densten Richtungen wird zur vollst~udigen Aufhellung des arehitek- 
tonischen Banes der genannten Organe so lunge angewandt werden 
miissen, als die versehlungenen Faser-Bahaen des Gehirnes in ihrem 
anatomischen Yerhalten zu dessen einzelnen Theilen, oder als die 
Nervenfaserziige der Medulla in ihrem "Verlaufe yore Lendenmark his 
zur Oblongata und umgekehrt nicht eben so deutlich vor der Seele 
des Anatomeu stehen, als die Bahu des Nervus medianus vor seinem 
Auge, and die weissen Striinge in Quere and Sehr~ige mit der grauea 
Substanz verkehren. 

Es ist durchaus nieht meine Abslch~, hier n'~her auf die versehie- 
denen seitjener Zeit aufgetauchten Zerlegungs-, H~rtungs-, F~rbungs- 
und Aufheliungsvorsehliige einzugeheu and ich beschr~nke reich darauf, 
die G e rl  a c h'sehe Riiekenmarksgoldtinetiou alleia mi~ ein paar Worten 
zu beriihren. Sie hat vor Allem in histologischen Kreisen Ansehen 
and ~aehahmung gefuuden, doch weiss ieh nieht, ob mehr dutch ihre 
eigene aufsehliessende Leistungsf~higkeit oder durch die Empfehlung 
ihres verdienstvollen Erfinders. Dank der Gtite des Herrn Prof. 
v. Gu dde  u ist mir Gelegenhei~ geworden, neben anderen Rfieken- 
marksg01dpritparaten auch zwei Querschnitte aus dem Laboratorium 
des Erlanger Meisters unter dem Mikroskop zu sehen, und ieh mass 
gestehen, man ist auf den ersten Blick frappirt dutch die eigenthfim- 
liche stereoskopisehe Ktirperlichkeit~ in welcher das Gewirr yon Nerven- 
fasern (der grauen Substanz) Einem en~gegentrit~. Wendet man jedoch 
das Auge auf die einzelnen Fasern, so erscheinen sie struppig, wie 
zerfetzt, starr, and immer, was das Sehlimms~e, nur auf kurze Streeken 
zu verfolgen. Die Commissuren sind wohl das Gelungenst% aber ab- 
solut unmSglich ist es z. B., die Strahlungen des 1Nervenfasernetzes 
im Yorderhorn auch nur schematisch zu e ntwirren. (S t r i c k  e r,  Band II, 
Fig 217.) Freilieh m6gen Andere Mehr and Sch6neres yon Gold- 
tinetion naeh G e r l a e h  gesehen huben, immerhln seheiut mir ihr Werth 
leider sehr in l~rage gestellt 

1) durch ihre bedauernswerthe Caprieiosit/~t, 
2) durch den Mangel der Zellentinction und 
3) durch den Umstand, dass, w~thrend im Prineip Oie :F/irbung 

der Markscheide angestrebt wird, nicht selden aueh an sonst 
gelungeneu Priiparaten markhalfige nnd marklose Axencylinder, 
ja sogar Bindegewebs-Fibrillen die bekann~e, iibrigens niebt 
immer gleiche Verfi~rbung erleiden. 
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Was die gr~sste Mehrzahl der im genannten Zeitraum auf dem 
Gebiete der Durehforsehung der :Nerveucentrulorgane th~tigen Forseher 
unter sieh bezfiglich der Untersuehungsmethode gemein haben, ist die 
Wahl der Objecte, n~mlich das normale Gehirn oder R~iekenmark der 
verschiedenstea ausgewachsenen Vertebraten. Und doch ist es sehon 
large her, dass R o k i t a n s k y  in der ersteu Auflage seiner patho- 
]ogisehen Anatomie (Band II, 1847, p. 775) mitgetheilt hat~ dass die 
Atrophie des Gehirnes in Folge yon Apoplexie und Entzfindung Atro- 
phie versehiedener F~serziige, ja bei grSsserer Ausbreitung den 
Sehwund einer ganzea Hemisphere and der ihr angehSrigen Stamm- 
faserungen im Pedunculus, im Pons~ in der Medulla oblongata und 
spinalis im Gefolge hube. 

Diese Mittheilung blieb wohl cine Zeit lang ganz unbeachtet, und 
als im Jahre 1850 L u d w i g  Tf i r ck  in der Zeitschrift der K. K. Ge- 
sellschaft der Aerzte zu Wien~ Heft II ,  diese seeundhren Degenera- 
tionen des ~ h e r e n  beschrieb und besonders yon pathologisch-anato- 
mischer Seite das Auftreten yon KSrnehenzellen eonstatirte, ilbersehrieb 
er seine Abhandlung: .Ueber ein bisher unbekanntes Verhalten des 
Riickenmarkes bei ~emiplegie." 

Im folgenden Jahre zeigte T[ i r ck ,  nachdem er inzwischen aueh 
die secund~ren Ver~nderungen bei ehronischen F~llen yon Rfieken- 
murksquertrennung in den Kreis seiner Untersuehungen hereingezogen 
hatte, in der Sitzung der Math:nat. CI. yore 13. M~irz, dass er for 
seine neue Beobachtung auch eine anatomische Deutung gefunden 
babe, und im Jahre 1853 konnte er nach Wahrnehmnng yon 29 dies- 
bezfiglichen F~]len trotz eider hSchst einfaehen Untersuehungsmethode 
in der Sitzung der Math:nat. Classe yore 9. Juni nahezu Alles mit- 
theilen, was bis jetzt fiber die direeten Leitungsbahnen zwisehen Ge- 
hirn and Medulla spinalis and dieser and der Oblongata Zuverl.~ssiges 
yon den Autoren beriehtet worden is~. Kurz~ er theilte mitj dass 
naeh Zerst6rung der inneren Kapsel die gleichseitige Pyramide, be- 
ziehungsweise unterhalb der Kreuzung der grSssere Theil der hinteren 
}t~lfte des entgegengesetzten Seitenstrangs (Pyramidenseitenstrang), and 
nach ZerstSrung des L uund IL Gliedes yore Linsenkern (namentlieh 
aber bei Betheiligung des vordern ~usseren unteren Theiles der 
inneren K~psel) die der ~usseren hinteren Fl~che der gleiehseitigen 
Fyramide anliegenden ]~asern~ bez. unterhalb der Krenzung die im in- 
neren .Abschnitt des gleiehseitigen Vorderstrangs n~ehst dem Sulcus 
longimdinalis anterior absteigenden Fasern (Bur d a c h's innerer Hfilsen- 
strung) secund~r zu Grunde gehen. Ferner theilte er mit, dass bei 
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Quertrennung der Medulla spinalis nach abw~rts wiederum die eben 
gcnanu~en Bahnen, nach aufwiirts aber die Goll'schen Str/inge un~l der 
Rest der hinteren H~ilfte der Seitenstri~nge nach Abzug der Pyramiden- 
seitenstr~inge dem Untergang verfallen (F1 e chs ig ' s  directe Kleinhirn- 
sei~enstrangbahnen). 

In Beriicksichtigung der Figg. 3 und 6 zu dem Tiirck'sehen Vor- 
trag (Si~z.-B. der K. Akademie der Wissensehaften lVIath.-nat. C1. 
XI. Bd. 1. Hft., 1853, p. 118) will reich bedtinken, er  h~tte noch ein 
Kleines mehr mittheilen und seinen I~aehfolgern eine Miihe ersparen 
ktinnen. Hierfiber an einem andern Oft! In nfichternster Weise fol- 
gert T t irck aus seinen Funden~ doeh nicht ohne selbst einige k]eine 
Bedenken dagegen aaszuspreehen~ dass in den secund~r degenerirenden 
Riickenmarksstri~ngen physiologische Leitungsrichtung und Degenera. 
tionsrichtung ideutisch, die Degeneration selbst in der funetionellen 
StSrung begrfindet sei. -- Trotz dieser fiberaus wiehtigen Resultate, 
die T i i rck  mit den cinfaehsten Mitteln aus der Untersuehung der se- 
cnndaeren Degenerationen gewonnen hatte, betraten naeh ihm nur We- 
nige, zumeist pathologische Anatomeu~ selbstth/~tig diese Bahia der 
Forschung, w~hrend die Anatomen den Gegenstand entweder im u 
iibergehen nut kurz berfihrien, oder abet ganz ausser Acht liessen. 
1852 hubert S e h r S d e r  van  der  K o l k  (Waarneming van eene Atro- 
phieyan her linker halfrond der hersenen 17. 1852)~ C h a r c o t  u. T u r n e r  
(Excmple d'atrophie c6r~bral avec atrophie ff.~ SociSt~ de biologie 
1852), T u r n e r  (de 1.'atrophie partielle ou unilatera]e du cervelet ft., 
Th6ses de Paris 1856), Gub le r  1859, C h a r c o t  u. V u l p i a n  1862, 
C h a r c o t  u. Corn l l  1~63~ L e y d e n  1863, L a n e e r e a u x  18.64~ Bou- 
c h a r d  1864 Mittheilnngen yon grSsserem oder ger!ugerem Umfang 
fiber secund/ire Degenerationen gemacht, ohne ]edoeh zu den Tfi rck ' -  
schen etwas wesentlich :Neues hinzuzufiigen. 

Im Jahre 1866 erschienen in den Arch. g~n. de m~dicine, ~r I 
et II, vier Aufsi~tze you B o u c h a r d .  Die erste Beobachtung und Be- 
sehreibung einer seeundiiren Degeneration finder dieser Autor bei 
W e p f e r  in T h e o p h i l i  B o n e t i  sepulcretum Lugduni 1700, I~or .  
g a g n i  zollt er die Anerkennung~ den Wepfer ' sehen  Fall erw/ihnt 
uud seine: riehtige Erkl/iruug geahnt zu habeu, aber den doppelten 
Ruhm der Beobachtung und rich~igen Deutung vindicirt er dem un- 
sterbtiehen C r u v e i l h i e r .  Nach ihm kam Tt i rck  mit seiner Observa- 
tion ,,je ne dirai pus plus attentive mais plus p~n~trante." B o u c h a r d  
beschreibt die pathologisch-auatomischen Ver~inderungen des in Frage 
Stehenden Processes eingeheud und sehSn und referirt fiber eine ziem- 
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liehe Anzahl zum Theil hSchst merkwiirdiger F~ille. Ich werde mir 
erlauben, einen der letzteren spiiter anzufiihren. Die Lage und Aus- 
dehnung der degenerirenden Bahnen schildert der Yerfasser zwar 
genauer, aber doch im Wesentlichen nicht anders als T i i r e k ,  da- 
gegen bietet er in ihrer Dentung znm Theil :Nenes, was freilich 
T i i r e k  seinen Funden aueh h~tte entnehmen kSnnen, vielieicht auch 
entnahm~ aber nich~ mittheilte, zum Theil yon Tt i rek  Abweichendes. 

B o u e h a r d ' s  Resultate siad folgende: Nach cerebralen Zerst6- 
rungen degeneriren die Pyramidenseitenstr~inge und die Vorderhtilsea- 
sir~nge (Burdach~s  innere Hiilsenstriinge), kucz die Pyramiden allein, 
da B o u c h a r d ~  ohne ~otiz yon T i i r c k ' s  Trenuung zu nehmen, die 
beiden genannten Striinge a!s selbstverst~ndlich zusammengehSrige 
Fyramidenstriinge auffasst. Nach Zerstiirung des Markes degenerirt 
abwiirts ein Stiick welt der ganze Mantel mit Ausnahme der Itinter- 
stri~nge (Tt i rck 1853 Fig. 6, B o u c h a r d  1866 Fig. 6a)~ mehr nach 
abw~rts abet unterliegen nut noch die Vorderhiilsenstriinge nnd zwar bis 
in's Dorsalm~rk, sowie die Pyramidenseitenstr~tnge; doch diese bis weir 
hinab in die Lumbaransehwel]ung, dem secnndiiren Zertall. Die letzt- 
genannte Degeneration ist bei MarkzerstSrungen stets grSsser a-ls bei 
Hirnliisionen; hier bleibt zwisehen Pin ma~er and zerfallenem Pyra- 
midenstrang immer noch ein Band gesunden Markm~ntels stehcn, deft 
ist dies Band g]eiehfalls untergegangen. (An einfachen F~illen yon se- 
eunditrer Degeneration der Fasern ohne begleitende Myelitis etc. hat mei- 
nes Wissens aasser B o u c h  a r d  diese Beobaehtung Niemand gemacht.) 
Also erklart B o u c h a r d :  die nur auf kurze Strecke zu Grunde ge- 
henden Fasern der u m~d vorderen Seitenstriinge sind 
solehe~ die ihr trophisches Centrum (Zetlen) in der granen Substanz 
der Medulla selbst nnd zwar oberhalb der liidirLen Stelle haben, es 
sind Fibres commissnrales courtes (Provinzialfasern S t i l l i n g ' s ) ;  aus 
Fibres commissurales muss aber aueh jenes Band bestehen, da es bei 
Hirnl~sionea sich erh~l~, und zwar aus Fib. comm. longues, weil dis 
Degeneration im Hin~erseitenstrang bei Qnertrennungen bit zum Ver- 
schwiaden der KSrnchenzellen in der tt~ihe der unteren Sacralnerven 
m~tchtiger bleibt~ als bei den sehwersten ZerstSrungen im Gehirn mi~ 
totaler Atrophie der Fyramiden. Ftir die aufsteigende Entartung waren 
die yon B o u c h a r d untersuchten, ziemlich tier sitzenden Rtickenmarks- 
l~sionen im Ganzen ungiinstig. Er findet die you F l e c h s i g  so be- 
nannten directen Kleinhirnseitenstrangbabnen und die Hinters~r~tnge 
angegriffen; erstere nennt er sehwach m~d diirftig. Einen Zerfall im 
ganzen Mantel~ mi~ Ausnahme der Vorderstr~nge, der sieh, wie es 



544 Dr. Paul Mayser, 

T f i r ck  sah und zeiehnet (1853, Fig. 3), ein Sttick welt nach oben 
verfolgen liisst~ und aus dem allm~hlich die eben genannten, auch yon 
B o u e h a r d  geseheneu Degenerationsbahnen sich herausbilden, sah 
B o u e h a r d  nicht. Es ist nach dem Vorausgegangenen naheliegend~ 
ihn, abgesehen yon den Goll 'schen Str~ngen und den direeten Klein- 
hirnsei~enstrangbahnen F 1 e c h s i g 's ,  ebenfalls auf Fibres eommissurales 
courtes und zwar mR den trophisehen Centren unterhalb der zerst~rten 
Rtickenmarksstelle zurfickzuftihren. Daraus folgt dann, dass im Vorder- 
strung nur abwgrts~ im Hinterstrang nur aufw~irts degenerirende (lei- 
tende?) Fasern sich finden, im Seitenstrang die Degeuerationsrieh- 
tung aber eiue doppelte ist~ doch nicht, dass hier ein und dieselbe 
Faser nothwendig in doppelter Riehtung zerfallen muss, denn 
B o u e h a r d  spricht es deutlich an% dass der Untergang nur eines 
Theiles der Fasern gentige, um eineu ganzen Strung mit KSrnchen- 
zellen fiber und fiber volI erseheineu zu lassen..  Die im Hinter- 
strang in aufsteigender Richtung l~ngs des Sulcus longitudinalis 
posterior bis zum Boden des IV. Ventrikels zerfallenden :Nerven- 
fasern, die T i i r c k  mit den Goll 'schen 8tr~ngen identificirt, nennt 
der franzi~sische Autor gleichfalls Fibres commissurales longues~ ein 
Unterschied, mehr in Worten als anatomiseh-morphologisehen Yer- 
h~ltnissen begrtiadet. Selbstverstiindlieh konnte auch T f i r ck ,  wie 
seine Bildehen zeigen~ die Degeneration der in den Hinterstr~ngen 
thats~iehlich aufsteigenden Wurzelfasern nieht entgehen~ wenn wit auch 
die wSrtliche Erkl~irung bei ihm vermissen. 

Nun muss ieh abet noeh einen speeiellen Fall mittheilen~ der ftir 
diese Arbeit yon Interesse ist. Er ist in die B o u c h a r d ' s e h e n  Auf- 
siitze aufgenommen~ doch ist er nicht yon ibm selbst beobaehtet, son- 
dern dureh C orn i l  aus der Abtheilung T r o n s s e a u ' s  der Gesellsehaft 
ffir Biologie vorgelegt und unter diesbezfigliehen Fi~IIen meines Wissens 
in der Literatur geradezu einzig. Ein Tumor innerhalb des Wirbel- 
canals comprimirt die Cauda equina, ohne das Mark selbst zu treffen: 
Absteigende Entartung der vordern, aufsteigende der hintern Wurzel- 
faserni eine Strecke welt Degeneration der ganzen Hinterstr~nge. Je 
welter nach oben bilden sieh yon der Innenseite der Hiaterh~irner und 
der Substantia gelatinosa Rolando weg allmi~hlich immer breiter gegen 
die Mitteliinie vorriiekende unversehrte Markstr~nge aus, so dass die 
Entartung einen im Aufsteigen schm~ler werdenden gleiehsam in den 
Sulcus longitudinalis posterior eingetriebenen Keil vorstellen muss, der 
erst ~m Boden des IV. Ventrikels verschwindet. In dieser Beobach- 
tung sieht B o u e h a r d  einen Beweis ftir die Existenz der S e h r o e d e r  



Experimenteller Beitrag zur Kenntniss des Baues etc. 545 

v a n  de r  Ko lk ' s ehen  direc~en sensiblen Rtickenmark-ttirnbahn, die 3a 
bekanntlich yon weitaus den meisten und besten Anatomen seit Jahren 
geleugnet wnrde nnd noch heute gelengnet wird. - -  Leicht ist aus dem Ge- 
sagten zu ersehen~ wit gering im Yerh~ltniss zu den T t i r ek ' sehen  Wahr- 
nehmungen und anatomisehen Dednetionen die For~sehritte seiner Naeh- 
folger, speciell B o u C h a r d ' s ,  eigentlieh sind; und bis auf den heu- 
tigen Tag gesehah wenig mehr. Die yon B a r t h  an einer Anz~hl 
F~lle yon secund~irer Entartung vorgenommene Untersuchung brachte 
mi~ Ausnahme eingehender histologischer Details niehts Nenes yon 
Bedeutung'. Ja  die Pyramidenvorderstr~nge (B u r d a c h ' s  innere Hiilsen- 
s~r~inge) and directen Kleinhirnseitenstrangbahen soll er nich~ einmal 
erw~thnen. (Leider war es mir n[cht mSg'lich, seine Arbe[~, Archly der 
Heilkunde Band 10, selbst zu lesen.) 

Im Sommer 1876 ersehien yon Dr. P a u l  F l e c h s i g  in Leipzig 
ein Bueh: ,DiG Leitungsbahnen im Gehirn und Riiekenmark des Men- 
schen auf Grund entwickelungsgesehichtlieher Untersuchnngen," eine 
Arbeit, der man beziiglich der eingesehlagenen Methode den Charakter 
der Originalit~it ganz gewiss nieht abspreehen daft, a) wenn sit auch in 
ihren Resultaten, wenigstens ftir die Bahnen im Rtiekenmarke, tiber die 
bereits dureh die Degenerationsstudien gewonnenen nieht wesentlich 
hinauskommt. Darin entwickel$ der Verfasser anf,s Genaueste - -  wit 
iiberhaupt das ganze Werk mit ausserordentliehem Fleisse ausgefiihrt 
isf~ - -  die historische Anbahnung des yon ihm betretenen Weges nnd 
den Plan seiner Untersuehnngsmethode. 

�9 F l e e h s i g  nimmt naeh der typiseh an jedem Individnum w~hrend 
and nnmi~telbar nach dem Foetalleben auffretenden, zeitlieh and 6rt- 
lieh verschiedenen und ziemlieh seharf begrenzten definitiven Mark- 
scheidenbildung gewisse Fasergruppen als systematiseh zusammen- 
gehiirig aus und bunt aus ihnen, als den Leitungsbahnen, das Skelett 
der :Nerveneentralorgane auf. ~un ist es ja Jedermann klar, dass, 
wie bei AHem, was Leben ist, die Geschiehte seiner Entstehung den 
Hauptsehltissel zu seinem volleu Verst~ndnisse bildet, wenn auch in 
praxi aus naheliegenden Grtinden die Entwickelangsgesehiehte zumeist 
hinten nachkommt~ so bei der Durchforsehung der iNervenceni~ralorgane 
entwiekelungsgeschichtliehe Untersuehungen nicht nut vollanf wissen- 
schaftlich berechtigt sind, sondern zur endgiltigen Aufhellung des 

*) Auf die Unterschiede in tier m o r p h o l o g i s c h e n  Entwickelung der 
/%rven beim neugeborenen Kaninchen machte tibrigens bereits Gudden in 

" Bd. II S. 693 dieses Archivs aufmerksam. 



546 Dr. Paul Mayser, 

Banes und der Function gcnannter Theile im Ganzeu and im Beson- 
dern als absolut nothwendig angesehea werden miissen; ob abet 
F l e c h s i g  yon den mSglichen gerade dig passendste ausgesucht~ 
bin ich allerdings nicht in der Lage zu entscheiden; eiufach und 
leicht zu iibea ist sic aaf keinen Fall a n d -  ob ieh reich nicht 
tiiusehe? - - a u c h  in ihren Erfolgen der aufgewandten Mtihe kaum 
eutsprechend. Der Umfang des zur erspriesslichen Untersuchung nS- 
thigen Materials ( F l e c h s i g  hat sage 65 F~lle untersaeht), die unzn- 
verli~ssigen Kriterien fiir eine genaue Altersbestimmung der Friichte, 
der st~irendc Einfluss yon Krankheiten der Mutter nnd der Frucht auf 
die Entwickelung ~ler in Frage stehenden Organe, die ungiinstige phy- 
sikalische Beschaffenheit der foetalen Theile, Weiehheit und Kleinheit, 
die feineren Farbenntiancen oder besser gesagt ttelligkeitsgrade~ auf 
deren Trennung Alles beruht, die zeitweilige Unterschiedslosigkeit 
zweier verschiedener Gruppen in Bezug auf Markscheide, die wech- 
selnde F~rbung noch nicht markweisser Theile, Si~tze vom u 
als: ,Demnach finden sich unter den marklosea Fasern solche, welche 
mit den markhaltigen gleiehwerthig sind, hSchst wahrscheinlich nicht" 
(p. 181), wie in dem Expos~ II TheiI IV ihrer nicht gar wenige ent- 
halten sind, die Rcihe yon Jahren, die der Antor seinem Gegeastaude 
widmen musste: Alles das diirftc racine Behauptung stiitzen und zu- 
gleich ein Streiflicht werfen auf die Sicherheit der angewandten Me- 
thode. Nun die Resultatef 

Die nicht zu unserem Gegenstande gehSrigen Hirnbahnen tiber- 
gehe ich, beztiglich der Leitungeu im Rtickenmark aber kann man 
sagen, dass F l e c h s i g ,  ausgeschlossea die hSehst frappante Lehre 
yon der Yariabilitiit der Pyrumidenkreuzung and die genanere Be- 
schreibung tier yon ihm so benannten directen Kleinhirnseitenstrang- 
bahuen, eigentlich nur Namen eingefiihrt hat, ohne die anatomische 
Bedeutang der yon ihm uuterschiedenen Nervenfasergruppen we- 
sentlieh mit neuem Lich~e zu beleuchten. Directe Kleinhirnseiten- 
strangbahfl, Grundbfindel der Vorder- and Hinterstriinge, seitliche 
Grenzschicht tier granen Substanz, vordere gemischte Seitens~rang- 

zone etc. etc. sind F l e c h s i g ' s e h e  Namen; die meines Wissens 
yon B 0 u c h a r d  allein aufgestellten Fibres eommissurales longues 
der hiuteren Seitenstr~nge sind gefallen. Die seitliehe Grenzschicht 
der grauen Substanz and die  vordere gemisehte Seitenstrangzone 
stehen in etwas geheimnissvollem Lichte da und die Unsicherheit 
des Autors bliekt dnrch. - -  Wohl sind beide ohne allen Zwang nach 
den Ti i rck 'schen uud Boucha rd ' s ehen  Beobahtnngen als F ib res  
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commissurales, und zwar iiberwiegend courtes, zu betrachten. Das- 
selbe gilt hSehst wahrscheinlieh yon den Grundbiindeln der u 
und Hinterstr/imge, auf jeden Tall der Vorderstr/~ng% w/ihrend an den 
ttinterstr~ngen die Igngst allen Anatomen bekannten aufsteigenden 
hinteren Wurzelfasern ein ganz bedeutendes Querschnittsqnot fiir sich 
in Anspruch nehmen. Ueber die Endigung der Leitungselemente im 
Kern des Rtickenmarks ist durch Degenerationsstudien zwar lediglich 
nichts, durch F l e c h s i g  aber nahezu nichts erforscht. Die u t 
der Pyramidenbahnen, dieser wiehtigsten Leitnngsbahnen im Riicken- 
mark, hat reich sehr in Yerwunderung gesetzt; nicht weniger thaten 
dies aber auch die Erkliirungen~ mit welchen der Autor die in Frage 
stehenden Str/~nge auf ihren Irrfahrten durch das Occipitalloch in den 
Wirbeleanal hinuntergeleitet ( F l e c h s i g  pag. 201 frO. 

Auch die s e c u n d i r e  Degeneration hat F l e c h s i g  studirt and 
12 F~tlle, 9 Hirn- und 3 h[arklgsionen, also gewiss eine grosse Anzahl, 
untersncht. Er finder an ihnen die Bestgtigung der Ti i rck ' sehen 
Beobachtungen and seiner eigenen entwicke]ungsgeschichtlichen Stu- 
dien, insbesondere der Kreuzungsvariabilit/it der Pyramiden. Sie sollen 
iibergangen sein 

Aber einen Bliek kann ieh mir nicht versagen anf den u 
den der genanni~e Forscher anstellt zwischen seiner und der Degene- 
rationsme~hode. Er weist hin auf die Uebereinstimmung beider in den 
Resultaten and nennt durum (1) die Degeneration ein zuverl/issiges 
Mittel zur Aufhellung des anatomischen Baues der 1N~ervencentralorgane. 
Beide stiitzen sieh auf bestimmte morphologische Eigenschaften gewisser 
Fasergruppen, die ihren Systemcharakter dadurch verrathen, dass sie 
sich consequent dutch die Continuiti~t morphologisch gleich ver- 
halten uud eingeschobene Zellsysteme mit diesen Eigenschaften nicht 
iibersetzen, denn secund/ire Zellendegenerationen, so wie tiberhaulot 
die letzten Endigungen der Entartung~ sind ebensowenig bekannt als 
der volle Verlauf der Markscheidenbildung. iNichts desto wenigcr ist 
nach F l c c h s i g  die Verwerthbarkeit der secund~tren Degenerationen 
an die Erlguterung derselben dureh die entwickelungsgeschiehtliche 
Gliederung gekniipf~ (sic!). Einen :Naehtheil der ersteren nennt er es 
dagegen mit Recht, dass sie bestimmte Systeme, wie z. B. die Gol l ' -  
schen Str/inge niema]s in ihrem Gesammtnmfang umfassen und somit 
vollsti~ndig zur Kenntniss des Beobachters bringen k6nnen, wogegen 
er andererseits den Vortheil an ihnen lobt, gegebenen Falls ganz um- 
schriebene Fasergruppen eines Systems ausnehmen und durch verschie- 
dent HShen verfolgen zu lassen. Diese yon F l e c h s i g  aufgestellten 
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Behauptungen bediirfen keines Commentars. Zum Nachtheil der se- 
cundtiren Entartung muss ich aber denselben noch beifiigen, 1) dass 
sie an and fiir sich aus naheliegenden Grtinden weniger Material lie- 
fert, als wtinschenswerth und fiir raschere Fortsehritte nSthig ist, and 
dass sie 2) wie begreiflich, in der Natur nicht nut nieht im Sinne 
eines gewollten Experiments ausfiillt, sondern h~ufig'durch unerwiinschte 
Complication (z. B. Myelitis etc.) en~stellt, ti~uschende Zerrbilder lie- 
fert, oder geradezu unbrauchbar ist. Solche Complicationen finden sich 
bei L e y d e n  1863 and B o u e h a r d  1866 je einmal, mehrmals bei 
W e s t p h a l :  Archly ffir Psych. 1870 and Archly ffir pathol. Anatomie, 
Band 39, 40~ ferner b el C h a r c o t: Legons sur les maladies ere, livre III. 
Endlieh zum Schluss soll beiden Untersuchungsmethoden ncch das 
Zeugniss ausgestellt sein~ dass sie an Aufschlfissen tiber die Leitungs- 
bahnen zwar alle fibrigen welt hinter sich zurtiekgelassen, tiber die 
Endigung der Fasern in der grauen Substanz hingegen and den Ban 
der letzteren nahezu nichts ersehlossen hubert. 

Wenn ich nun nach diesem, freilich etwas lung, vielleicht aUzu 
lang gewordenen Excurs wiederum auf das zurtickweise, was ieh an 
die Spitze dieser kieinen Arbeit gestellt habe, and im Folgenden mir 
erlauben werde, fiber meine, beziehungsweise die Methode zu berichten, 
naeh der die unten mitzuthei]enden Untersuchungen angestellt warden, 
so mass ieh auch sofort erkl~ren, dass ich durehaus nicht die Absicht 
habe, hier des Weiteren fiber den feineren anatomisehen Bau der 
~erveneentralorgane zu schreiben, oder reich in eine Linie mit jenen 
ausgezeiehneten Miinnern zu stellen, yon denea gesagt wurde, dass sie 
die Methode der anatomisehen Untersuehung genannter Theile auf 
einen ausserordentliehen Grad der Ausbildung erhoben hubert. ~ichts- 
destoweniger mSehte ich nnmittelbar hieran die Beschreibung dieser 
Methode reihen, denn da ieh ihr als einer fremden ganz objectiv ge- 
geniiberstehe, so kann ich es ja mit gutem Gewissen than, and reich 
obendrein noeh freuen, sie mit derselben Ueberzeugungskraft vortrageu 
zu k(innen, als w~re ieh selbst ihr Erfiuder. Ieh halte sie n~imlich vor 
allen fiir die einfachste bei der grSssten Verwerthbarkeit in ihrer Anwen- 
dung, fiir die sicherste durch die leichte Controlirnng etwaiger Fehler, 
fiir die erfoIgreichste bei verh~ltnissm~ssig geringeren Mfihen; ich 
miichte sie die Zukunftsmethode nennen. Man urtheile nicht nach dem 
Resultate dieser Arbeit; dasselbe lift zum Theil unter unabiinderlichen 
Misssti~nden, zum Theil unter meiner mangelhaften Erfahrung und Un- 
gewandtheit im Untersuchen and der durch Beides matt gehaltenen 
Combination. 



Experimente]ler Beitrag zur Kenntniss des Baues etc. 549 

Seit einer langen Reihe yon Jahren hat Herr Prof. v. G u d d e n  
- -  sei es nun, um durch den Ausfall bestimmter Lebensthiitigkeiten 
den physiologishhen Beruf gewisser Theile des Nervensystems zn er- 
grfinden, sei es, wie gelegentlieh seiner Experimente fiber das Seh~del- 
waehsthum, um den trophischen Einfiuss der Nerven auf die Entwicke- 
lung der Extremithten zu studiren, sei es endlieh znr Erleichterung 
nachheriger anatomischer Untersuehungen - -  bei jnngen, eben gewor- 
fenen Kaninehen und Hunden auf die Nerveneentralorgane oder aueh 
auf das periphere System methodisch vivisectionelle Angriffe ausgefiihrt 
mit Entfernung oder Zerst5rnng bestimmter anatomiseh begrenzter Theile. 
Die jungen Thierchen~ besonders die Kaninehen, die ja naekt und mit 
sehr mangelhaft entfalteter Schmerzempfindlichkeit ausgestattet zur 
Welt kommen, dazu leicht zu beschaffen sind, eignen sieh hierzu ganz 
vorziiglich. Sie sind in diesem Alter ausserordentlieh widerstandsf~hig 
gegen schwere Eingriffe in ihren Organismns nnd die nothwendig zn 
setzenden Wunden heilen raseh und sehSn (Siehe hiertiber das IN~here: 
Arch. f. Psychiatrie, Band II~ 1870, Experimentaluntersnchungen fiber 
das periph, etc. yon Prof. G u d d e n  in Zfirich, S. 693). Es ist 
vielleicht fiberfifissig~ zu bemerken, dass, wenn diese Yersuehe zum 
Zwecke anatomiseher Untersuchungen angestellt werden, die seeun- 
d~tren Degenerationen benutzt werden sollen, abet das muss wohl aus- 
gefiihrt sein~ - -  denn auch W a l l e r ,  S c h i f f ,  B u d g e  etc. hubert ex- 
perimentell die secund~re Degeneration freilieh in ziemlich sp~trlicher 
Ausdehnung zum gleichen Ende zu benutzen a n g e f a n g e n , -  dass 
gerade der jugendliche, nahezu foetale Zustand der fraglichen Organe 
beim frisch geworfenen Kaninehen you massgebendem Einfiuss auf die 
Entwickelung der gewtinschten und factisch aueh eintreffenden Erfolge 
ist (See. Degeneration, Atrophie), ganz abgesehen yon den u 
fiir die Operation. l~Ian kann sieh die Saehe etwa so vorstellen: Die 
Organe des Erwachsenen sind in ihrer Thatigkeit, in ihrer natur- 
gem~ssen Erziehung yon Jugend auf erstarkt, ja in ihren einze]nen, 
funetionell verschiedenen Quoten gewissermassen selbststiindig und 
widerstandskri~ftig geworden, widerstandskri~hig sowohl gegen jede 
Behinderung ihrer [Function als ihrer Ern~hrung. L u d w i g  Tf i r ck  sag~ 
(1853 pug. 113), dass er an Individuen, die seit l~ngerer Zeit (fiber zwei 
Jahre) amputirt waren, entweder keinen oder nahezu keinen Untersehied 
weder in den vordern noch in den hinteru Rfickenmarksnervenwurzeln 
beider Seiten habe finden k6nnen. B o n c h a r d  sagt: ,On n'est pas 
en droit de dire, que W a l l e r  a d~eouvert l'alt~ration des cordons 
post@rieurs de la moelle ~ la suite de la h~sion des racines postSrieures. 
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I1 a bien vu, ~ la v6rit~, que, lorsque ces racines sont couples, elles 
se d6gdn~rent entre la section et la moelle, et m~me que l'alt6ration 
p6n~tre g une petite distance entre let 616meats des cordons post4- 
rieurs; mais il ne voyait lk qu'une alteration de la portion intram~dul- 
laire des racines." Nie habe ieh irgendwo gelesen, dass ein Tumor, 
tier an der Basis cranii das Chiasma comprimirte, secundEre Degene- 
ration und Atrophic des Tractus optieus, der Corpora genieulata ex- 
terna, der vorderen u znr Folge gehabt hEtte, oder dass ein 
gleichfaUs comprimirter und total geliihmter ~ervus facialis rfiekw~irts 
der Compression oder far  sein Kern degenerirte, atrophirte. Wie ganz 
anders ist dies Alles bei dem jungen Kaninchen! Es seheint, dass, 
wenn dutch Herausnahme eiues Gliedes aus elder zur physiologischen 
Einheit geschlo'ssenen anatomisehen Kette in friihester Jugend die 
physiologische Thiitigkeit unmSglich gemacht wird, alle morphologische 
Entfaltung sofort stillsteht~ ja sogar die schon bestehende Anl~ge 
wieder zerf~ll~ und~ ohne aueh nnr eine Spur zu hinterlassen~ ver- 
schwindet. So gelingt es, ein phytiologisch gesehlossenes System aus 
dem Verband der Maschine vollst~ndig herauszuheben und~ wenn es 
beliebt, dem anatomischen Defeete als dem rothen Fadeu folgend, auch 
sein auatomiscl~es Substrat indirect zu bestimmen. Wenn also z. B. 
Herr v. G u d d e n  einem jungen Hfindchen oder Kaninchen kurz bach 
der Geburt das Stirnhirn abtrEgt, so degenerirt und atrophirt der me- 
diale Theil des Peduncnlus nnd die g~leiehseitige Pyramide in ihrem 
ganzeu Verlauf auch so vollst~ndig, dass keine Spur derseiben zurtick- 
bleibt und zwar innerhalb eines Zeitraumes, in dem der miiehtigste 
apopIektische Insult, der sich mit dem Fortbestand des Lebens noch 
vertragen kann, beim erwaehsenen Menschen kaum den Anfang einer 
Pymmidenentartung zu Stande br~ehte. Oder wenn er ein Auge ex- 
stirpirt, so atrophirt der dazu gehSrige Nervus optieus, das Corpus 
genicnlatum externum etc.; oder wenn er den Nervns fae~alis aus dem 
Canalis Fallopiae herauszieht, so degenerirt aueh die Facialiswurze], 
und wenn man die Stelie des Kernes untertueht~ so ist das Nest to 
leer, als h~itte niemals eine Zelle darin gelegen. 

Ich habe diese Methode oben die einfaehste geuannt und nach 
dem Getagten hoffe ich keinen Widerspruch zu finden; dass tie aber 
zugleieh auch die reichste Verwendung gestattet, ist gewiss nicht we- 
niger klar. Eine Sammtung der mannichfaltigsten~ leider aber nieht 
verSffentlichten 1)r~parate yon ttirn und Rfickenmark, die sich in 
Herrn v. G a d d e n ' s  Besitz befinden , kann dafiir Zeugniss geben. - -  
Soll ieh noch fiber die Zuverliistigkeit der Methode sprechen? Was 
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oben iiber die secuud~ire Degeneration unter Anderem aus dem Munde 
F l c c h s i g ' s  diessbeziiglich Gates gesagt wurd% gilt bier in erhbhtem 
Grade, denn der st5rende Einfluss krankhafter Complicationen (Mye- 
litis etc.) f~ll~ bier ganz and gar hinweg. Schon nach der Operation, 
sicherlich aber naeh der Section wird man mit freiem oder bewaffne- 
tern Auge erkennen, was absichtlich oder unabsichtlich ausgeffihrt 
worden ist. 

Ich raiichte hierzu nur eines einzigen Falles :Erw~thnung than, wo 
nach Entfernung einer ganzen Hemisphere bei einem Kaninehen ansser 
Peduneulus-u. Fyramidenatrophie noch Atrophie des entgegengesetzten 
Opticus vorhanden war. Hier war bei der Entfernung tier Hemisphi~re 
der gleichseitige vordere Hiigel der Corpora quadrigemina mit dem 
Messer gestreift worden und butte die Atrophie zu Stande gebracht. 

An dieser Stelle darf ein Umstand zu Ungunsten der oben be- 
schriebenen secundiiren Degenerationen, oder sagen wir besser ein- 
ffir allemal Atrophien, nleh~ versehwiegen werden, ni~mlich die topisehe 
Compensation, welehe eventuell die erzielten Defecte wenn auch nicht 
ganz verwischen, jedenfalls schwer auffindbar maehen kann und bei 
unvorsiehtiger Untersuchung leicht zu groben T~tuschungen Veran- 
lassung giebt. Im Commentar zu dem wiederhol~ erwiihnten Atlas 
fiber Sch~delwachsthum bat Herr v. G u d d e n  diese Verh~ltnisse in 
ihrer reciproken Bedentung fiir Schitdelkapsel nnd Kapselinhalt kennen 
gelehr~, nnd ein Exempel, gewissermassen en gros und dem entsprechend 
leiehter zu ergrfinden, ist der ebendort pug. 42 aufgeffihrte Fall yon 
Augenhbhlenobliteratiou naeh Exstirpation (Enucleation) des Bulbus. 
Bier trat an tier dem gleichseitigen Tuber parietale entsprechenden 
Seheitelhirnrinde ein Bucke] hervor, der beim ersten Vergleieh im Zu- 
sammenhalt mit der Abfl~chung anf der andern Seite als Centrum 
opticum imponiren wollte, bis sich der genaueren Untersnchung die 
eompensatorische Ansladung tier gleichseitigen Schiidelhitlf~e als Ur- 
saehe erschloss. Wenn aber Defecte yon geringem Umfang durch 
Compensation mehr oder weniger verwischt werden, so kann ihre Auf- 
findung schwer nnd sie kann unmiiglieh werden, wenn z. B. der Defect 
eine Zusammengehbrigkeit yon Fasern betriff~, die in keinem geschlos- 
senen Biindel verl'guft oder ans morphologisch nicht scharf genug 
charakterisirten Elementen besteht. Beim Hund ve~']aufen die Pyrao 
midenfasern gewiss zum weitaus grbss~en Theile im Winkel zwischea 
Vorder- and Hinterhorn und namentlich nach hinten l~ings des vordern 
iiusseren Rarities tier Substantia gelatinosa Rolando; wer abet diese 
Tha~sache nieht kennt und e':uen Querschnitt etwa ans'dem ttalsmark 
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eines einseitig volls~s pyramidenlosen ttundes zum ersten Male 
untersueht, der wird wohl sehwerlieh auf den ersten Bliek bemerken, wo 
die entsprechenden Fasern ausgefallen sind. u  allen Seiten riieken 
n~mlich die erhaltenen, an Zahl bedeutend iiberlegenen Axencylinder 
des Seitenstranges gegen die atrophirende Pyramider~bahn zusammen 
und fiillen sie schliesslich vollst~ndig aus. Die Yerschiebung geschieht 
um so tKuschender und vollkommener, als der Seitenstranff, wie be. 
kannt, ausser den Pyramidenfasern noch eine grosse Menge l~ervea- 
rfhren feinsten Calibers fiihrk Nun ist doch beim Hunde die Pyra- 
midenbahn im Riickenmark eine geschlossene uad einer aufmerksamern 
Beobachtung entgehen ihre EigenthiJmlichkeiten im Vergleiche mit der 
gesunden Seite schliesslich nicht; schon anders aber ist es bei dem 
Kauinchen~ dessen Markh~lften trotz vollst~indigen Mangels einer Py- 
ramide fiber dem Corpus trapezoides unterhalb der Kreuzungsstelle 
durehaus keine sieheren Unterschiede unter einander erkennen lassen. 
Es hat in der That den" Auschein, als ob hier die Fasern im Seiten- 
strung zerfahren wie die Strahlen eines Spr~ihregens. Ich brauehe 
kaum zu bemerken und sage es auch nieh~ zur Entsehuldigung, dass 
yon allen den aufgefiihrten Methoden an diesen Klippen sicherlich 
keine vorbeihilft. 

Ist es nach dem Vorgebraehten, and noch ist es ja nicht Alles, 
was vorzubringen w~re, nieht geradezu iiberfliissig, auch der Lei- 
stungsfahigkeit dieser Methode das Wort zu reden? Und doeh muss 
ich noch einen Vortheil derselben erw~hnen, weil er allein sehon ihre 
Erhaltung und Pfiege verbiirgen kann, n~mlich die secund~re Atrophie 
der grauen Substanz, der Centren. Ieh daft wiederholen, dass secuu- 
d~re Degeneration und Entwickelungsgeschichte hieriiber keine Auf- 
schlfisse gegeben haben; die secnnd~re Atrophie leistet darin gerade 
Wesentliches. Dies ist bewiesen dutch das oben eitirte Beispiel yore 
ausgerissenen Facialis und wird im •olgenden noch mehr erh~rtet 
werden. Allzu welt sind allerdii~gs die Grenzen nicht gesteekt und 
so gelingt es, die diesbeziiglichen Erfahrungen Herrn v. (~uddens  in 
einigen Satzen, die wenigstens zum Theil den Charakter yon Ge- 
setzen fiir sich in Anspruch nehmen diirften, kurz hier mitzutheilen. 

1. Wird b$im neugeborenen Kaninchen ein sensibler Nerv in 
seinem Yerlauf uuterbrochen und die Wiedervereinigung seiner 
Segmente verhindert, so atrophiren die letzteren nach beiden 
Richtun~en gleichm~ssig. 

B e i s p i e l :  Nach Durehschneidung eines Nervus infra- 
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orbitalis atrophiren nile diesen Nerv constituirenden Fasern 
der Peripherie und dem Centrum zu. 

2.*) Naeh Unterbrechuug eines mo~orischen Nervus atrophirt 
uuter sonst gleichen Bediuguugen das centrale Stfick in ge- 
ringercm Grade. 

B e i s p i e  1 : Nuch Abtrenuung des Plexus braehialis blei- 
ben die motorischen Wurzeln relativ kr~iftiger als die sen- 

siblen. 
3.**) Wird ein Centrum zerstSrt, so atrophiren die demselbeu 

zu und eutstriimcnden Leitungsf~sern. 
B e i s p i e l :  Nach ZerstSrung des Bulbus olfactorius atro- 

phirt der Tractas and der I~ervus olfactorius. 
4.*a) Die Atrophic geht yon der :Faser auf's C~t rum (graue 

SubsLanz) fiber im Siune der normalen Erregungsleitnng; im 
entgegengcsetzten Sinue trifft sic dasselbe nicht. 

B ei s p ic l: ITach Unterbrechnng eines Tractus opticus 
atrophirt der entsprechende Nerv jenseits des Chiasma, der 
gauze Traetus, der vordere Vierh~gel, das Corpus genicu- 
latum externum, die Retina abet bleibt intact. 

A n m e r k u n g :  Wie welt dieser Satz durch die Atro- 
phie des Facialiskernes nach Ausreissen des Nervs er- 
schiittert wird, das wollen wir unten besprechen. 

5.*~*) Die im Sinne der normalen Erregnngsleitung for~schrei- 
tende Atrophie der Faser ergreiff ein Centrum nur dann, 
wena dasselbe einzig und allein yon der atrophirenden Faser 
erregt wird. 

B e i s p i e I: l~'aeh Obliteration eines Nasenloches atrophiren 
die Nervenelemente der S c h u e i d e r ' s c h e n  Membran~ Ner- 
vus, Bulbus, Tractns, abet nicht Lobus olfactorius; oder 
uach Fortnahme beider Bulbi olfactorii atrophiren die 

beiden Tractus, nicht aber die Lobi olfac~orii der Hemi- 
sph~ren. 

*) Anders verhalten sich motorische Nerven, wenn ihr centraler Theil 
seiner ganzen Liinge nach herausgezogen wird. Yon dem aus dem Canalis 
Fallopiae herausgezogenen Facialis gehen die Wurzelfasern total zu Grunde, 
yon dem sammt seinen Spinalganglien ausgerissenen Nervus ischiadicus eben- 
dieselben jedenfalls in ganz eminenter Zahl. 

~*) Vergleiehe Gadden,  v. Gri~fe's Archly ftir Ophth~lmologie XX. 2. 
pag. 258. 

***) Vgl. Gudden~ Experimental-Untersuehungen etc. Dieses Archiv 
Bd. II. 1870. 

Archly f. Psychlatr le .  v I r ,  S. Heft, 3 6  



554 Dr. Paul Mayser, 

Nun ist aber noch Eines iibrig. Ich habe die Gudden ' sche  Ex- 
perimentalmethode eine ueue genannt und schulde den historischen 
~Nachweis, Bekanntlich ist ja die Benutzung der experimentell hervor- 
gerufenen secundiiren Degenerationen zum Studium der Anatomie, 
wenigstens des peripheren Nervensystems an und ftir sich gerade 
nieht neu. Schon in den Jahren 1849--1852 hat A u g u s t u s  W a l l e r  
erst in England, spgter mit B u d g e  in Bonn bei erwaehsenen Thieren 
den Hypoglossus, Lingualis, den HalstheiI des Sympathicus, den Plexus 
brachialis und isehiadicus, ja selbst die Medulla durchsehnitten, um~ 
dem in peripherer Richtung fortscheitenden Zerfalle folgend, die Ver- 
breitungsbezirke und Endigungen der Nerveu zu studiren. (Trans- 
actions philosophiques I. partie 1849 u. 1850 If. partie. Lettre envoy6e 

l'acaddmie des sciences de Paris le 23 novembre 1851, Bonn 1852.) 
Aueh die experimentell anatomischen Untersuchungen der Physiologen 
B u d g e ,  S e h i f f ,  Y u l p i a n  und P h i l i p p e a u x  waren hierauf ge- 
richter nnd an erwachsenen Thieren angestellt. Treffliehe Winke zur 
Uebertragung dieser Untersuchungsmethode auf die Nervencentral- 
organe giebt 1866 im friiher erwiihnten Archly B o u e h a r d .  Dort 
sagt er pug. 280: De scmblables recherches seraient applieables aux 
d6g~n~rations secondaires des centres nerveux; mais l'exp6rimentation 
n'a pus encore 6t~ que je sache employ60 duns cette 6rude sp6ciale; 
oder pag. 567: Ici encore la pathologic fournira des lumi~res s l'aua- 
tomie et ~ la physiologie. Je crois pouvoir dire qu'il y aurait tout 
avantage ~ produire artifieiellement des d~gSn6rations secondaires de 
la moelle 6pini~r% A appliquer exp6rimentalement s la moelle la m6- 
rhode Wal l6r ienne etc. Einen klcinen Ersatz fiir das Experiment 
hot die t te  in e'sche spinale (essentielle) Kinderli~hmun$, in geringerem 
Grade die progressive Muskelatrophie. Mit der ersteren beschi~ftigten 
sieh vorziiglich die Franzosen~ doch auch Engli~nder und Deutsche: 
Cornil~ V u l p i a n ,  Charco t ,  J o f f r o y ,  P a r r o t ,  Pierret~ Mtiller~ 
D a m a s e h i n o  u n d R o g e r ,  L o k h a r t  C la rke ,  Duchenne ,  Pe t i t f i l s~  
R o t h ,  bei dem die diesbeziigliche Literatur complet zu finden ist 
(V i rehow ' s  Archly, Band 58, pug. 263.). Eineu Beweis, wie genau 
tier Lusus naturae das Experiment unter Umstii~den ersetzen kann, 
liefert der yon den Genfer Aerzten J. P r ~ v o s t  uud C. D a v i d  (Ar- 
chives de physiologic normale et pathologique publides par MM. B r o w n- 
S6qua r d ,  Chareot~  Yu]p ian .  XI[. S~rie. Paris. XIII.) verSffent- 
liehte Fall you einseitiger Daumenballenatrophie, bei dem es gelang~ 
aus dem g]eiehseitigen Mangel einer bestimmten Gruppe grosser 
Nervenzellen im Rtiekenmark (Vorderhorn) das Centrum fiir die die 
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Daumenballenmuskeln versorgenden Nerven mit befriedigender Sicher- 
heir festzustellen. Der kleinen Mittheilung sind nette und klare Tafeln 
beigefiigt. u unzuverl~issiger, durch Complication mit ]~Iyelitis, Trans- 
sudate~ umschriebene Nccrose getriibt, sind die ]Punde tier pathologi- 
schen Anatomen bei progressiver Muskelatrophie. Endlich babe ich 
noch ass jiingster Zeit (dieses Archiv 1870) an sine Mittheilung 
W e s t p h a l ' s  zu erinuern. Derselbe bohrte bei erwachsenen Thieren 
mit einem Bohrer yon den Wirbelbi)gen aus durch die :Medulla hin- 
durch bis auf die Wirbelk6rper. Nach einigen (6) Wochen wird des 
Thicr getiidtet and das Rtickenmark untersuchb. Ich muss gest~ehen, 
diese Methode erscheint mir etwas grausam and doch nicht sehr zu- 
verliissig. In demselben Archly, ein wcnig sparer, hat such Kerr 
v. G u d d e n  seine Me,hods und einen Theil ihrer Ergebnisse publicirt, 
allein in solcher Ktirzc und mit so schwacher Betonung ihrer Vor- 
zf~ge, dass alas u nicht sllcin gerechtfertigt, sondern 
geradezu nothwendig erscheinen muss. 

Nun aber zum specicllen Theil dicscr Arbeitl 

Folgende vier Objects aus Iterrn v. G u d d e n ' s  Sammlung sind 
es, die ich untersucht hubs: 

1) Das Riickenmark eines Kaninchens, bei dem der rechte Ner- 
vus ischiadicns nach seinem Austritt ass dem Foramen ischia- 
dicum majus durchschnitten sad das centrale Ends des peri- 
pherischen Theiles zur Verhiitang einer Wiederverwachsung 
in den entsprechenden (unteren) Wundwinkel eingen~h~ wor- 
den war.*) 

2) Dasselbe eines Kaninchens, dem der links :Nervus ischiadicus 
mi~tels~ sines stumpfen Hakens in Verbindung mit seined Spinal- 
ganglien ass dem Wirbelcanal herausgezogen worden war. 

3) Dasselbe yon einem Kaninchen, dem alas Dorsalmark im Be- 
roich des 10, 11. und 12. Brustwirbels herausgenommen wor- 
den war, ohne dass nachher sine Vereinigung des getrennten 
Riickenmarks stattgefunden hiitte. 

*) Diese Operatiousmethode ]Jesse sich wohl auch mit u bei der 
chirurgischen Behand]tmg der Trigeminusneura]gien verwerthen. 

36* 
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4) Endlich die Medulla spinalis eines Kaaiuchens, an dessen 
einem Plexus brachialis dieselbe Operation ausgeftihrt worden 
war~ wie bei No. 1 am reehteu Nervus ischiadicus. 

S~mmtliche Operationen warden an neugeborenen Thieren aus- 
gefiihrt and dieselben~ je naeh der Operation, mehr oder weniger lung 
am Leben erhalten. Die Rfiekeumarke waren naeh ihrer tterausnahme 
aus dem Wirbelcanal in eine ziemlich concentrirtc LSsung yon doppelt- 
ehromsaurem Kali gebracht worden uud his zur ttersteliung der mi- 
kroskopischen Pri~parate nic mit Aikohot in Beriihrung gekommen. 
Sie lagen dariu mehrere Jahre. Zar mikroskopischen Untersuchung 
wurde yon :No. 1 and No. 2 der Conus terminalis and die Iutumescentia 
lambaris~ yon No. 3 das ganze nnterhalb der Exstirpationsstelle gele- 
gene Segment, endlich yon No. 4 die Intumescentia cervicalis and das 
Halsmark his zum Abgaag dcr Kteinhirnstile in dem durch Herra 
v. G u d d e n  in diesem Archly, Bd. V 1875, beschriebeuen Microtom 
geschnitten. Leider war durch den allzu langen Aufenthalt in der 
SalzlSsung :No. 4 absolut fiberh/irtet und nahezu unbrauehbar. Was 
durum im Folgenden fiber dies Experiment mitgetheilt wird, ist einer 
Pr/~paratenreihe entnommen, die Hr. v. G u d d e n  vor sechs Jahren in 
Ztirich aus einem ganz i~hnlichen Objecte hergestellt hat. Aber anch 
No. 3 war durehweg and an manehen Stellen fast bis zur mikrosko- 
pischen Uabrauehbarkeit fiberh~trtet, w~hrend sich zam Gliick No. 1 
and No. 2 bei mittlerer Consistenz sehr gut schneiden liessen und 
sehr gfinstige Pr~iparate lieferten. Die Herstellung der letzteren ge. 
sehah durchgi~ugig aaf ein nnd dieselbe und zwar uuf foIgende Art: 
Arts der Microtomwanne kamen die Schnitte ftir kurze Zeit in reines 
Wasser, hernach 24--36 Stnnden lung in eine ziemlich schwache neu- 
r LSsang carminsauren Ammon[aks, yon hier tingirt auf zwei his 
vier Stunden in sehwaeh mit Essigs/~ure angesiiuertes Wasser, am 
dana sofort entweder im absoluten oder erst ira verdfinnten und nach 
einiger Zeit im absoluten Alkohol rasch eutw~ssert, mi~ NelkenS1 auf- 
gehellt and in Cauadabalsam eingebettet zu werden. (Vgl. dieses Archiv~ 
Bd. V, 1875, Gudden~ fiber ein neues Microtom.) Es ist ganz we- 
sentlich und muss mit besonderem l~aehdruek hervorgehoben werden~ 
dass bis zur Entwi~sserung der bereits tingirten Priiparate der Alkohol 
yon den Objeetcn fern gehalten bleibt. (Siehe hieriiber das N~here 
S. 393~ Dr. A. F o r e l ,  Untersuchungen fiber die Haubenregion etc.) 

Dureh die oben erwghnten Uebelstiinde der Ueberhiirtung wurde 
die Untersuehung auf den unteren Theil des Riiekenmarks, par excel- 
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lence auf die Intumescentia lumbaris beschr~inkt~ doeh blieben, wie ge- 
sagt~ Dank den yon Hrn. v. G u d d e n  angelegten Reihen yon partiell 
atrophirtem ttunde- and Kaninchenmark auch die hSheren Regionen 
nicht anbeachtet. 

Ehe ich reich auf die Sehilderung der soeben aufgefiihrten vier 
pathologischen Marke einlasse, muss ich's entschieden ftir zweckdien- 
lich erachten~ eine eingehendere Beschreibung der normalen Histologie 
des in Yrage stehenden Organs and besonders der Intumescentia lum- 
baris vorauszuschicken, um an der Hand der bier klar gelegten u 
hitltnisse die pathologischen Defeete leichter ausnehmen and ftir das 
Versti~ndniss der Architektonik des Marks und der physiologischen 
ZusammengehSrigkeit seiner einzelnen Theile rascher verwer~hen zu 
kiinnen. 

Das Filum terminalc ist ftir uns ohne Werth. Der Conus termi- 
nalis, kreisrund, hat scinen schlitzfSrmigen Centralcanal ann~hernd in 
dcr Mitre. Der Mantel, dem Kern gegentiber relativ schmal, betri~gt 
weniger als die H~tlfte des Querschnitts, die graue Substanz enth~It 
wenig :Nervenzellen, ziemlich viel KSrner. Die Substantia gelatinosa 
:Rolando ist breit and rand. Die Commissnren sind gut entwickelt, 
entsprechen in ihrer M~ichtigkeit der Dicke des ]~farks. Ziemlich gleich- 
m~ssig zerstreut liegen die ~'ervenzelien dnrcheinander in der spon- 
giSsen Substanz~ deret~ ]~iilften parallel zueinander stehen. Vorder- 
und Hinterhorn s[nd ~usserlich noch nicht getrennt. Aber in gleichem 
Masse als man hSher riick~, treten die Spitzen der Hfrner anseinander~ 
desgleichen die Substantia gelatinosa beider Seiten. Das H ni~;hert 
sich dem )-(. Es ist gen-as~ als ob je die beiden gleichnamigen HSrner 
durch die rasch wachsenden Vorder- and Hinterstr~nge aas einander 
gedr~ngt und nach aussen umgeknickt wiirden unter Bildung eines 
stumpfen~ gegen den Seitenstrang offenen Winkels, dessert Scheitel 
durch die sogenannten Processns reticulares ausgefiillt wird. Mit der 
Qnerschnittszunahme der Hinter- and Vorderstr~nge schwindet die 
mediale Briicke der grauen Substanz mehr and mehr. Der Canalis 
centralis wird rnnd, die Commissuren auseinander gezogen, yon vorn 
nach hinten schmaler. Beim Uebergang in die Intumescent;in lnmbaris 
bilden sich wohl auch zwei hintere Commissnren aus und zwar geschieht 
dies auf folgendc Weise. Der sich rundende Cen~raleanal rfick~ nach 
vorne. Eine im Verh~tltniss zu der vor dem Canal liegenden sehr 
grosse Brticke grauer Substanz bleibt zwischen diesem nnd der vor- 
deren Spitze der Hinterstr~nge; aber an eben dieser Stelle liegen nur 
wenige and zudem kleine Nervenzellen, dagegen constant die quer 
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verlaufenden hinteren Com~nissurenfasern; deren sind es jedoeh viel 
zu wenig, um die gauze Briicke ausznfiillen, and so theilen sie sieh 
in wechselnd grosser Entfernung yon der Ylittellinie in-zwei Btindel, 
yea denen dos vordere unmittelbar hinter dem Canalis centralis, das 
hintere umnittelbar vet der Spitze der Hinterstr~nge vorbeistreieht, 
In dem hierdurch entstehenden Zwischenranm liegt an Carminprttpa- 
raten sch6n roth gefgrbte, kSrnige, mit Kernen uad KSrnern reichlich 
durehsetzte, der Substautia gelatinosa tihnliche, spongiSse Substanz, , 
in verschiedenen HShen yon verschiedener Ausdehnung, beiderseits 
selten symmetriseh and in der ]~Iitte der Intumesc. lumbar, vollst~indig 
verschwunden. Eine tier auffiilligsten u beobachtet man 
bei der aufsteigenden Untersuchung an der grauen Substanz und zwar 
in der Grupp[rung der Nervenzellen. "Ich babe gesag~, dass diese im 
Conus terminalis zerstreut dureheinauder liegen. Jetzt muss ieh diese 
Behauptung insofern corrigiren, als man doch imm~r tiberwiegend viel 
grosse im Vorderhorn, [~berwiegend viel kleine im hintern finder. 
Steigt man non in die HShe~ so zeigen die vordersten des Vorder- 
horns bald Neigung, sich der hintern Grenze des Vorderstrangs anzu- 
sehmiegen, indess die tibrigen noeh keine Sonderung in Gruppen ver- 
rathen. Allmiihlieh aber mit der Ausbildung der seitliehen Einknickung 
der grauen Substanz entfaltet sich an dem hintern husseren Rand des 
Vorderhorns, also vet den Proeessus retieulares~ eine yon ihrer Um- 
gebung seharf abgeschlossene Gesellschaft dickleibiger fortsatzreieher 
Zellen; eine zweite, ganz ~hnliche~ hat sich auf die ~ussere, vordere 
Spitze des ttornes zuriickgezogen, w~hrend sich die zuerst entstandene 
streifenartig dem Vorderstrang entlang his in die Nithe der vordern 
weissea Commissu~ dahinzieht. Die Elemente dieser letzterwi~hutea 
Grnppe unterscheiden sich morphologisch iu spi~Ler nigher zu schil. 
dernder Weise yon denen der beiden auderen. Der Raum zwischen 
allen dreien ist zuweilen fast leer yon Nervenzellen, zuweilen mit 
hlassen grSsseren und kieineren ausgefiillt, giickt man nun endlieh 
gegen die Mitre der Intumeseenz vor, so wird das hintere laterale 
Lager successive leerer nnd versehwindet schliesslieh ganz. Aber 
rasch wird der freigewordene P l a t z -  denn in der Mitte der An- 
sehwelluug ist die absolute Z~hl der grossen Zellen am grSssteu 
yon einer andern, gleichfalls abgesonderten und nach aufw~rts miieh- 
tiger werdenden Gruppe eingenommen. Sit zweigt sigh yon der vor- 
deru lateralen und den in der Mitre des Vorderhorns liegenden Zellen ab, 
wiihrend die vordere laterale yon der mediangelegenen Zusehuss erhi~lt. 

Die Zellea im Itinterhorn bilden keiue so streng topographisch 
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gesehlossenen Gesellsehaften~ wie die vorderen, doch fehlt aueh hier 
eine gegen die Mitte der Lumbaranschwellung hin sieh deutlich aus- 

bildende und an alien Bildern wiederkehrende grSbere Gruppirung nicht. 
Nachdem dies vorausgesehiekt, will ieh versuchen, das histologische 

Bild eines Quersehnitts ans der Mitre der Lendenanschwellnng zu ent- 
werfen. 

Der Markmantel betr~gt etwas fiber die Hi~lfte des ganzen Quer- 
schuitts. Die drei bis vier BO_ndel der vorderen (motorischen)Nerven- 
wurzeln trennen den Seitenstrang vom Vorderstrang, der tiIinterstrang 
ist vom ersteren nicht nur durch die geschlossenen Biindel der hil~- 
teren Wurzel, sondern ausserdem noch durch ein ziemlich breites 
Sttick gelatin6ser Substanz getrennt, in welcher grSssere oder kleinere 
Biindel aufsteigender Nervenfasern eingeschlossen sind. Es ist, ab- 
gesehen yon den Goll'schea Str~ngen, am Kaninchenmark unterhalb 
der Oblongata an keiner Ste]le, also aueh hier nieht mSglieh, im 

lVIarkmantel eine geschlossene und yon ihrer Umgebung dnreh be- 
stimmte anatomische MerkmaIe sieh abhebende Faserngrnppe analog 
dem Fyramidenseitenstrang des Hnndes aufzufinden, nur das hat 
aueh das Kaninehenrtickenmark mit dem anderer S~tugethiere and des 
3$enschen gemein: Je n.~her der grauen Sabstanz~ desto z~hlreicher 
die feinsten, je nigher der Pin mater, desto zahlreicher die dicken 
Fasern, allenthalben aber sind dicke mit mittlern and feinsten ver- 
mischt. In letztgenannter Hinsieh~ zeigen nur folgende Stellen ein 
abweichendes Verhalten. Im Hinterstrang fii, llt - -  und namentlich 
in seinem vorderen Abschnitt - -  die relativ sehr grosse Zahl yon Fa- 
sern feinsten Calibers auf, dessgleiehen im Hinterseitenstrang die 
Menge der in den Processus reticularcs and answ~irts yon diesen ge- 
legenen gleichfalls feinsten; endlich findet man hinter den soeben ge- 
nannten~ nach anssen yore ~ussern hinteren Rand der Substantia ge- 
latinosa aufsteigend~ auff~llig viel dieke. Verh~ltnissmii, ssig zahlreich 
sind e~uch die dicke~ im i~usseren Abschnitt der ttinterstr~nge (=  auf- 
steigende Wurzelfasern), dagegen wechselt li~ngs der Sulei das Ca- 
liber genan wie in den iibrigen Theilen der Striinge in niichster ~ h e  
nnd ordnnngslos zwischen dick and fein. 

In bekannter Weise ist das weisse Feld fiberall, am dichtestea im 
Winkel z~isehea Vorder- and ttinterhornr yon Bindegewebsbtindeln 
durchsetzt; sie bilden die Sttitze fi~r die Nervenf~serbfindel, die den 
Mantel mit der grauen Substanz verbinden, uber auch fiir die Gefiisse, 
yon welchen man ab and zu ein gr6sseres eintreten sieht. 

Die Verbindungsnervenfaserbtindel zwischen ]gantel and Kern ver- 
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halten sich in den verschiedeaen Striingea folgendermassen. In den 
Vorderstra~g treten yore vorderen u circa vier bis acht 
Bfindel and Biindelchen ein~ abgesehen yon den Fasern, die sich an 
die vordereu Wurzeln antehnen und yon diescn ab in der wcissea 
Substanz auf- und niedersteigen. 

Sie bestehen wohl samm~ and sonders aus Fasern feinsten and 
mittleren Calibers, wenigstens finder man unter ihnen niemals Elemcnte 
yon der Dicke so vieler vorderen Wurzel- oder so vieler vorderea 
Commissurenfasern. Der Peripherie zu werden die Btindel immer 
schmaler; sie entspringen je dicker je n~iher der vorderen Commissar; 
Communication derselben unter einander ist unschwer~ besonders in 
der Niihe ihres Abgangs yon der grauen Snbstanz~ zu constatiren. 
Ihre Fasern machen gewiss einen sehr grossen Theil der Elemente 
des u aus, dass jedoch aus ihnen nut (an Zahl fiber die 
dieken ja so bedeutend fiberwiegende) feinste and mittlere hervor- 
gehen, ist zwar mSglieh~ abet nicht zu entscheiden. Denn es trifft 
sich in der That nichts h~ufiger, als Caliberveriinderung ciner 57erven- 
laser wiihrend ihres Verlaufes im Rfickenmarke zu beobachten, l~Iau 
nehme die hinteren Wurzelfasern, die Nervenfaserfortsatze der Zellen, 
oder frischweg einzelne Fasern aus dem Netze in der grauen Sub- 
stanz, um sieh hiervon zu fiberzeugen. Wachsen j~ doch die Fasern 
der in Frage stehenden Bfindel alle mitten aus dem u der- 
selben Seite heraus, ohne dass es, Dank ihrer zunehmenden Verschm~i- 
lerung, gelingt, die einzelnen bis zu ihrem Ursprung im tterzen des 
u zu verfolgen. Also ist leicht zuzugeben, dass aueh ein 
Theil der dicken ~ervenfasern im ~orderstrang aus diesen, somit ~us 
dem feinen Netzwerk des gleiehseitigen u hervorgegangen 
ist und um So mehr, da ich allenthalben finde, dass dem Centmm, 
d. i. der grauen Substanz and den Zellen zu die Fasern sich ver- 
schm~lern, auch marklos werden, der Peripherie, d. h. dem Mantel zu 
an Dicke wachsen, auch eine Markseheide bekommen, die selbst wieder 
mit dem Axencylinder breiter und sehmaler wird. Ganz gewiss kommt 
aber ein guter Theft der dicken im u aus der vorderen 
Commissar, dean dieselbe ist nicht zum Theil eine Kreuzung der 
u (ein Ausdruck~ dessen sieh K O l l i k e r  [1867 Gewebe- 
lehre] bei der Beschreibung des mensehliehen Rtickenmarkes bedient, 
ohne freilich das Mark auders zu schildern a]s wir), sondern sie be- 
steht nur zam Theft aus Fasernj die, sich in der ~it te kreuzend, yon 
den beiden u je zum entgegengesetzten u 
treten. Ueber das Woher and Wohin dieser Fasern will ich reich bei 
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Besprechnng der vordercn Commissur des iN/iheren aussprechen, jetzt 
m6ehte ich nut noeh fiir den Vorderstrang voraussehieken, das beim 
Kaninehen jedenfalls der grSssere Theil seiner Fasern, dieke und 
dfinne, wie dies fiir den Menschen z. B. aueh D ean  behaupte~, aufs 
Rtickenmark beschriinkt, sogenannte Provineia.lfasern S t i l l i  n g 's, Fibres 
commissurales courtes et Iongues B o u c h a r d ' s ,  Verbindungsfasern 
verschiedener HShen der grauen Substanz darstellen. Daffir sp/il~er 
die Beweise. 

Ungieieh eomplieirter ist der Seitenstrang. Ieh will iha in zwei 
Theile eintheilen, einen vorderen und cinen hinteren, nicht im Sinne 
F l e c h s i g ' s ,  sondern aus rein /i.usseren Griinden. Unmittelbar vor 
den Proeessns reticulares springt die graue Substanz welt gegen den 
Markmantel nach aussen vor und dieser u enth~lt zugleieh 
ein ttiehtiges Lager grosser Zellen (die hintere laterale Gruppe). Einc 
Linie~ yore Centrum des Centraleanales durch dieses Cap gezogen, 
mag Kern nnd Seitenstrang in Vorder- und Hinterhorn, und Vorder- 
und Hinterseitenstrang zerlegen. Vorder- und Hinterseitenstrang unter- 
seheiden sieh yon einander morphologisch in verschiedenen Punkten~ 
yon physiologischen Unterschieden miissen wir ganz Abstand nehmen. 
Der vordere Theil ist im Ganzen breiter und miichtiger als der hin- 
tere, die Anordnung seiner Elemente fiir den oben ausgesprochenen 
Grundsatz: aussen die dicken, innen die zarten, geradezu typisch. 
Seine u mit der grauen Substanz gehSren unter 
die dicksten dieser Ar~; sic bes~ehen iibrigens aus feinsten, ~ber aueh 
reiehlieh mittleren, znm numeriseh kleinsten Theile aus dieken Ele- 
menten. Die meis~en, par excellence die vorders~en und hier ohne 
Unterschied des Calibers, tauchen mitten aus dem Vorderhorn ant'. 
Vordere :Nervenwurzeln konnte ieh hie - -  obwohl K611iker  dies f/Jr 
den Menschen mit aller Entsehiedenheit behauptet - -  beim Kaninchen 
in die vorderen Seitenstri~nge verfolgen, und spricht mir, abgesehen 
yon den negativen Resultaten einer fleissigen direeten Untersuchung, 
Folgendes dagegen, was zum Theil erst unten n~ther ausgeftihrt wer- 
den soll. 

1) Mit der Abnahme der vorderen Wurzelfaserbfindel miisste auch 
die Z~hl dieser Fasern abnehmen und wenigstens, wenn es ihrer viele 
w/iren~ in Folge dessert der Vorderseitenstrang kleiner werden~ was in 
der That nicht start ha~ oder wenigs~ens nicht consta~irt werden kann. 

2) Alle motorisch~n Fasern gehen zu Rtickenmarkszellen; jeden- 
falls ist ein directer Zusammenhang einer peripherischen motorisehen 
Faser mit dem Gehirn ohne a]les Bedenken yon der Hand zu weisen, 
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ganz abgesehen davon, dass eine directe Rfiekenmarkshirnbahn nach 
den Befunden an seeund~ren Degenerationen fiir die menschliche Medulla 
im Vorderseitenstrang positiv auszusehliessen und ftir das Kanincheu- 
mark wenigstens nicht cons~atir~ ist. Die in den Yordersci~eustrang 
ausgetretenen vorderen Wurzelfusern miissten also in die graue Sub- 
stunz zurtickkehren, um au eine Zelle heranzutretea; nie abet ist es 
mir gelungen, einen D e i t e r s ' s c h e n  Fortsatz beim Kaniuchen his in 
den u zu verfolgen; dies gelingt allerdiags beim 
Hund, vielleicht aueh beim Menschen, und somit ke.nn ich K ~ l l i k e r  
in seiner Behaupiung nicht absolut widersprechen, wenn ieh auch mit 
S t i l l i n g  (eontra K S l l i k e r )  annehm% dass die in Frage stchendea 
Fasern gewiss nicht direct znr Medulla oblongata emporsteigen. 
Hiiufig uad leicht ist aber beim Kaninchen zu beobachten, dass sich 
die yon K S l l i k e r  sogenannten laieralen vorderen Wurzelfasern an 
der inncrn Grenze dcr weissen Substanz oder gar innerhalb dieser 
selbst entlang dem ~usseren Rand des u hinziehen und dann 
um das vordere oder hinterc ]aterale Zellenlager herum, in die Sub- 
stantia cinerea einbiegen, um zu den Zellen dieser Lager zu gelungen. 

Von vielen dicken and sehr vielen dtinnen Elementen der Biindel, 
namentlich der mehr nach hinten gegen den Hintcrseitenstrang zu 
austretenden, abet aueh der vorderen, darf man mit grosset Wahr- 
scheinlichkeit annehmen, dass sie der vorderen Commissur entstammen; 
ein guter Theil kommt endlich aus dem ttinterhorn~ and nieht der 
kleinste, wie ich finde, speciell aus den Proeessus retieulares. Ein 
directer Zusammenhaug mit hinteru Wurzelfasern ist nicht nuchzu- 
weisen und hbchstens auch nur fiir ein kleines Contingent zuli~ssig. 
Die Gegend des hinteru lateralen Zellenlagers im Vorderhorn is~ der 
reinstc Faserbrennp'unkt. Ueber und vor den Zellen hinweg uud 
zwischen ihnen hiadurch schreiten die reichsten Biindel aus beiden 
Hbrnern und aus beiden Commissuren. Auch unter ihnen lassen sich 
jedoch keinc bis in die hintereu Wurzelfasern direct verfolgen. 

Endlich muss ich in Betreff des Vorderseitenstranges wiederholen, 
was ich vom Vorderstrang gesagt, ni~mlich dass beim Kaninchen der 
gr5ssere Theil seiner Fasern :Fibres eommissurules sind, wie dies 1866 
B o u c h a r d  yore Menschenmark schon erkliirt hat. 

Der Hinterseitenstrang ist eharakterisirt durch die Proeessus reti- 
culares und die Ansammlung der dicken Fasern in seinem hintersten 
Theil. Die Processus reticulares sind ein Gefniseh yon grauer und 
weisser Substanz, das zwisehen dem hinteren lateralen Zellenlager des 
Vorderhorns und der vorderen Grenze der Substantia gelatinosu Rolando 
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nahezu die ganze ~ussere H~ilfte des ttinterhorns ausmacht und fiir 
eine Wueherung der grauen Substanz in den Mantel hinein oder um- 
gekehrt erkl~rt werden daft, ebenso wie D e i t  e r s die Formatio reticularis 
der Oblongat.a erkliirt. Ich halte niimlieh dafiir, dass aueh die vor der 
Substantia gelatinosa Rolando ira grauen Felde liegenden longitudinalen 
Nervenbiindel zum Hinterseitenstrang gerechnet werden miissen, wena 
nicht anders, was doch~ wenigstens 5rtlich, entfernter ]iegt, zum Hinter- 
strang, della n~chs~ dem inaern Theft des Hin~erse~enstranges, der 
bier aa's Hinterhorn stSsst, sind gewiss ein Theft der bier in Be- 
traeht kommenden Fasern nichts Anderes, als directe Fortsetznngen 
hinterer Wurzelfasern derselben Seite~ wofiir ich unten den Beweis er- 
bringen werde. Die Elemente dieser Btiadel und die znuiichs~ ]iegen- 
den Strangfasern sind auffiillig tiberwiegend feinsten Calibers. Die 
durch graue Substanz yon eiaander geschiedenen Btindel werden je 
niiher der Mittellinie~ desto seltener and dtinner, desto breiter die 

grauen Brticken; je weiter nach aussen~ desto sehmi~ler die Brfieken, 
desto dicker die Btindel. Allm~hlieh versehwinden die ersteren ganz 
und nun tritt an Stelle der grauen Umgebung ein dichtes Netz yon 
Bindegewebsfibrillen mit radi~rer Streifung auf~ viel dichter, als an 
jeder anderen Stelle des 5iantelsj in dessert engen Naschen fast lauter 
zarte Fasern liegen; erst mehr naeh anssen mit Verbreiterung der 
Bindegewebsmaschen folgen die dicken. In diesem Bindegewebsfaser- 
netz liegen die seh6nsten and grSssten strahligen Bindegewebsk6rper; 
aueh daft ieh vielleieht bei dieser Gelegenheit H e n l e  gegen~iber be- 
merken~ dass ich beim Kaninchen in der weissen Substanz, beziehungs- 
weise in deren Stiitzgewebe, niemals mnltipo]are, oder iiberhanpt Gan- 
glienkugeln finden konnte. Die Verbindungsfasern anlangend zwischen 
Kern and Hintersei~enstrang finder man gewShnlieh dicke Bfindel aus 
dem hinteren Theft des Vorderhorns und zwar unmittelbar hinter dem 
hintern IateraIen Zellenlager ia denselben eintre~en. Die Elemente dieser 
Biindel stammen aus den beiden ttSrnern und den beiden Commissuren. 
Unter ihnen sind nicht wenig dicke. Ich daft mit einiger Sieherheit an- 
nehmen, dass sic vorziiglieh aus der vorderen, wenige auch aus der hin- 
teren Commissur kommen~ ein kleiner Theft besteht vielleieht aus vor- 
dern Wnrzelfasern, dean 

1) lassen sieh solehe zuweilen direct fiber das hintere laterale 
Zellenlager hinaus verfolgen, wobei allerdings nicht auszu- 
sehliessen ist, dass sic sofort wieder umkehren oder nach oben 
oder unten umbiegen kSnnen, um zu einer hSher oder tiefer 
gelegenen Zelle der betreffenden Si~ule zu treLen; und 
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2) giebt es im Vorderhorn Gauglienzellen, die ihren Deiters'schen 
Forisatz nach hinten gegen den Hinterseitenstrang schicken; 
aber hier muss ich wiederum gestehen~ dass ieh niemals einen 
solehen bis fiber die graue Grenze hinaus verfo]gt habe, und 
somit die M~iglichkeit nicht auszuschliessen ist, dass dieselben 
umkehrend vielleicht zu den vorderen Wurzelbfindeln ziehen. 

Ein Theil der dicken kommt unstreitig aus dem Vorderhorn. Die 
innerhall~ der Proeessus retieulares aufsteigenden Fasern sind~ wie ge- 

sagt~ zum Theft directe Fortsetzungen hinterer Wurzelfasern derselben 
Seit% doch nicht all% denn auch aus dem Hinterhorn selbst (vorderer 
Theil) und aus beiden Commissuren~ namentlich der hinteren~ strSmeu eine 
Menge feiner NervenrShren zwischen diese Bfindel hinein und zwischen 
ihnen hindurch bis in den ttinterseitenstrang und l~tngs den radi~tren 
Bindegewebsstiitzen zur Peripherie des Mantels. Es sind auch nicht wohl 
die schw~iehsten nnter den genannten, die l~ngs des ~usseren Randes 
der Snbstautia gelatinosa in den hinters~en Theft der fragliehen Strange 
eindringen; ob sie aber gerade den mehrfach genannten hintersten 
dicken entsprechen~ ist bei dem bereits erw~hnten Caliberwechsel 
nicht zu entseheiden. Eben bier in der Gegend der Processus reticu. 
lares habe ich aueh am tt~iufigsten Gelegenheit gehabt, an horizontal 
verlaufenden Faseru Theilungen zu beobacbten, doeh kann ich keine 
derselben~ so wiebtig und lieb es mir w~r% und trotz der unter- 
stfitzenden Ansicht der bewithrtesten Forscher, wie K S l l i k e r  uad 
D e i t e r s ,  fiir absolut tiberzeugend ansprecben. Ebensowenig babe 
ich, entgegen der Angabe yon Hen le~  anastomosirende Fasern im 
Hinterstrang~ auch nicht an L~ngsschnitten yore Riickenmark des 
ttundes finden kSnnen. Ueber die Bedeutung der Hinterseitenstrang- 
fasern muss ich einstweilen erkliiren, dass auch sie zu einem guten 
Theil Fibres eommisurales sind. 

Die Hinterstr~tnge sind wie in allen RfickenmarkshShen so bier 
charakterisirt dureh den Eintritt der geschlossenen hintern Nerven- 
wurzeln. Dieselben treten zum Theil direct yon hinten in die Sub- 
stantia gelatinosa ein~ zum Theil biegen sie um dieselbe herum, um 
seitlich in sie oder in das Hinterborn selbst einzudringen; die meisten 
Elemente aber steigen im Iiinterstrang senkrecbt in die HShe und be- 
theili~en sich in ganz betriichtlicher Weise an der Bildung dieses 
Stranges. W~hrend ihres longitudinalen u ~ndern sie meist 
ihr diekes Caliber und so kommt es~ dass im Hinterstrang die Fasern 
also gruppirt sind: Hinter der Substantia gelatinosa, durchsetzt yon 
den eintretenden Wnrzeln~ im hinteren Theil der Strange sind die 
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dieksten; es sind jtingst eingetretene und naeh oben umgebogene 
NervenrShren. Indem nun vor diesen liegende, frtiher eingetretene, 
in die graueSubstanz iibergehen, werden sie durch die allerjiingsten, 
neuankommenden~ nach vorne geschoben~ im gleichen Masse aber 
diinner, so duss yon hinten ~ach vorne die Zahl der dicken immer 
mehr ab-, die der dtinnen zunimmt, and im vordersten Drittheil des 
Stranges fast ausschliesslich feinste NervenrShren sieh finden. Uebri- 
gens stelle man sich nieht vor, dass eine sehichtweise Anlagerang der 
hSher zutretenden an die tiefer eingedrungenen statthat, vielmehr 
streieht in jeder Riickenmarksh6he stets ein betriichtlicher Theil der je- 
weils eindringenden Wurzelfasern mehr oder weniger weit nach vora 
tiber das weisse Feld hinweg and biegt vielleicht erst in der Mitre des 
Stranges nach oben um~ so dass also, und namentlich nach aussen, dem 
Innenrand des Hinterhorns and der Subs~. gelatinosu zu, die dicken 
auch nicht fehlen, wiihrend, wie schon gesagt wurde, ein anderer Theil 
direct und dann fast durchgi~ngig mit rasehem Caliberweehsel, mehr 
oder weniger horizontal oder schr~ig in den grauen Kern hineinzieht. 
Weitaus der grSsste Theil dec Fasern des ttinterstranges sind auf- 
steigende Wurzelfasern und treten trotz der ffir das menschtiche Mark 
entgegengesetzten Ansicht S c h r o e d e r  v. d. K o l k ' s ,  M a r s h a l l  
t t a l l ' s ,  Go11's, F r o m m a n n ' ~ ,  C l a r k e ' s ,  t t e n l e ' s ,  L u y s '  etc. 
sammt und sonders alle in die graue Substanz des Riickenm~rks ein. 

Die Verbindungsfasern zwischen Kern und Strang beschr~inken 
sich auf die zarten Btindel feinster :NervenrShren, die yore vorderen 
Theil der innern Hinterhornsgrenze heraustreten. Sie kommen aus 
dem Innern des Hinterhorns (vielleieht aueh~ jedoeh gewiss zum klei- 
neren Theil, aus der hintern Commissure). 

Zum Sehlusse der Beschre~bung des ]~Iarkmantels weise ieh noch 
elnmal darauf hin, dass das Gesagte sieh~ streng genommen, nur auf 
die untere Hiflfte und die Mitre der Intumescentia lumbaris bezieht, 
do, ch sind aueh weiter nach oben die 7Verhi~ltnisse im Weseutlichen 
nicht anders. Und nun zur grauen SubstanzI 

An Fl~chenausdehnung steht sie, wie gesag~, sogar in dieser itShe 
hinter dem Mantel znrfiek. Wir unterscheiden an ihr Vorder- and 
Hinterhorn and die Substantia gelatinosa Rolando. Streng morpho, 
logisch eharakterisirt and yon den andern leieht zn trennen ist nnr 
die letztere. Fiir die Sonderung der beiden H~irner kann eigentlich 
nur die Qualitiit der Zellen and auch diese nur cam grano salis in 
Anspruch genommen werden. Somit ist u der Theil der 
granen Substanz, der in iiberwiegender Menge gross% sogenannte moto- 
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rische ~r enth~tl~ ttinterhorn derjenig% der in gleicher Weise 
yon kleiaea, sogenannten sensiblen besetzt ist. Eine scharfe Grenze 
existirt also nicht, doch entspricht sie ungef~hr der oben angegebenen 
imaginaren Linie, die uns auch den Seitenstrang ia die geschilderten 
zwei Theile zerlegen muss~e. Das Stratum ftir die entschieden ner- 
vSsen Elemente ist die sogenannte spongiSse Bindesubstanz. Sie ist 
an unsern Pr~paraten gleichmiissig hellroth gef~rbt, iihnlich, doch 
etwas blasser~ wie die Substantia gelatinosa. Sie ist feinkSrnig mole- 
culiir mit mehr oder weniger zahlreichen~ dunkler tingirten, wechselnd 
grossen, homogenen Kernen, zum Theil aber auch mit kernhaltigen 
KSrnern besetzt; feinere und grSbere Blutgefiisse ziehen hiu and 
wieder durch. Das Gauze dient als Sttitze ftir die ~ervenzellen and 
ein unentwirrbares I~etz markloser und markhaltiger ~ervenr(ihrea 
jeden Calibers. Die n0rmale Histologie der spongiiisen Substanz hat 
unter den ausgezeichnetsteu Forschern bereits so viel and in ausein~ 
andergeheadem Sinne yon sich reden gemacht~ dass es mir am Passend- 
sten erscheint~ dartiber hiawegzueilen. 

Die Zellen des Vorderhorns sind vorztiglich grosse, vielstrahlige, 

hiiufig mit deutlichem ~r versehene ~ervenzellen. Drei 
Gruppen derselben, wie sie schon frtiher aufgeffihrt sind, lassen sich 
auf den meisten Querschnitten mit Leichtigkeit unterscheiden: eine 
vordere und hintere laterale  und eine medianwi~rts yon den beiden 
ebengenannten gelegene innere, a) Die Sonderung der Gruppeu ge- 
schieht dutch motorische Wurzelfasern, die sich yon innea und aussen 
um dieselben und namentlich um die zwei ersterwiihntcn herumschlingen ; 
die dritte ist am undeutlichsten abgegrenzt uad in sich selbst am we- 
nigsten geschlossen. Ihre Zellen liegen zum Theil in der Mitte des 
Vorderhorns~ zum Theil am vorderen Raade desselben ziemlich zer- 
streut umher. Die genannten alle sind zweifellos sogenannte moto- 
rische Ganglienzellen. Die drei bis vier Btindel vorderer Wurzelfasern 
zerfahren bei ihrem Eiatritt in die graue Substanz wurzet- oder pinsel- 
fSrmig nach innen, aussen and gerade hinten. So gelangen sie zur 
Umkreisuag der fraglichen Gruppen. Bei dieser Zerfaserung trifft es 
sich~ dass die nach innen streichenden Nervenriihren der iiussersten 
Biindel die nach aussen und gerade hinten streichenden der inneren 

~) Wie diese Sonderung der grossen Vorderhornszellen in die angege- 
benen drei Gruppen nicht einmal an allen Querschnitten des zur Beschreibung 
gewi~hlten Markes scharf hervortritt~ so mag dies an anderea Marken der- 
uelben Kaninchenart oder vollen'ds an solchen verschiedener Kaninchenarten 
noch mehr der Fall sein. 
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iiberschreiten mtissen etc., und aus dleser Anordnung folgt ferner, 
dass der vordere uud ~iussere Rand des Vorderhorus yon Wurzelfasern 
h/iufig geradezu gai"nirt ist. Diese Garnitur wird der Commissura an- 
terior zu vers~iirkt durch Commissurenfasern, die dem u ent- 
springea und ringsherum durch Faserb~indel, die in die weissen Str~inge 
eintreten. Die umkreisendeu Wurzelfascrn dringen in die Zellengruppen 
ein und vereinigen sieh mit den cinzelnen Ganglienkugeln. Dies zu 
beobach~en, erscheint mir in der ThaL ziemlieh leicht, wenn es gleich 
D e i t e r s  selbst, der Eutdeeker, und auch K~Jl l iker  nich~ haben 
wollen. Ja ,  letz~erer behauptet geradezu (Gewebe]. 1867, pug. 275)~ 
noeh hie mit Bestimmthei~ den Uebergang eines b]assen Fortsatzes 
einer Nervenzelle in eine dunke]randige echte Nervenfaser gesehen zu 
hubert. Desgleichen Go]l .  Wenn nun aber K611iker  mit D e a n  und 
C I a r k e nichtsdestoweniger ungetheilte Nervenfor~s~tze yon den grossen 
Vorderhuruszellen in die Wurzeln und tier in den Seitens~rang hinein 
verfolgte, go kann ieh leider die Vermu~hung nieht yon der Hand 
weiscn, er hate in diesen niemals Nervenfaserforts~tze (De iCers ) ,  
sondern wahrseheinlich Protoplasmafor~siitze verfolgt, denn es ist we- 
nigstens am Kauinchenrtickenmark nicht mSglich, einen Deiters'sehen 
Fortsatz tiber die graue Greuze hinaus zu verfo]gen, ohne dass er 
eine Markseheide angenommen h~itte, und mug man nun auf Homo- 
genit~t., SteifigkeR, seharfe Coutouriruug etc. noch so viel geben, der 
eiuzig sichere Beweis fiir die Axenfaser ist und bleibt die Markscheide. 
Abet leieht gelingb es, Protoplasmafor~s~tze yon ers~aunlieher L~inge, 
und ohne dass sie sich theileu, zu verfolgen~ und zwar zeichnen sich 
hierdurch gerade die grossen Zellen der mittleren unter den drei 
Gruppen aus, die an der Eintrittsstelle der vorderen Nervenwurzeln 
in die graue Substanz liegen und h~iufig genug einen Pro{oplasma- 
fortsatz lung und ungetheilt in die Wurzel oder in den Vorderstrang 
hineiu oder entlang dem Vorderrande des Yorderhorns fas~ bis zur 
weissen Commissur hinunterschickeu. Bei dieser Gelegenheit kann ich 
auch der beliebten und gelgufigen Pro~oplasmafortsatzanastomosen Er- 
wghnnng thun, wie sie L e n h o s s e k ,  H o f f m a n n ,  W a g n e r ,  Dean~ 
S t i l l i n g ,  v. d. Kolk ,  u  Clarke ,  M e t z l e r ,  B i d d e r ,  Kupffer~ 
J a c u b o w i i ; s c h ,  L e y d i g ,  B e s s e r  etc. gesehen und gelehr~, D e i t e r s  
aber, K611 ike r ,  Go l l ,  M a u t h n e r ,  S t i eda~  C o u r v o i s i e r  etc. be* 
anstandet~ ja positiv geleugnet haben. Ich muss gestehen, dass mir 
an den tiberaus deutlichen Prgparaten, die ich untersnchen konnte~ 
und an denen es im Quersehnitt gelingt, Theilungen his zum dritten 
Grad exact zt~ verfolgen~ niemals eine deutliehe Anastomose oder aueh 
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nur eine Dickenzunahme eines Protoplasmafortsaizes in peripherer 
Riehtung vorgekommen ist. Das bringt Verlegenheit, denn bei Cou- 
struction eines Bauschemas miissen wir eben doeh wieder an Verbin- 
dungen appelliren, and an einigen Griinden ftir die Annahme ihrer Exi- 
stenz soll es im Folgenden auch nieht fehlen. Oder sollte gar die spon- 
giSse Substanz mit Kernen and KSrnern nicht nur Kitt for Zellen, 
Fasern und Gefiisse, sondern aueh Centrum und Verkehrsweg fiir Em- 
pfindung und Bewegung zugleich sein? Die Fasern der vordereu 
Nervenwurzeln gehen wohl alle zu Zellen, in den u 
wahrscheinlich keine, einige vielleicht in den Hinterseitenstrang, hiichst 
wahrseheinlieh aber welehe in die vordere (weisse) Commissur. Da- 
bei muss ich freilieh gleieh wieder gestehen~ dass mir aueh ffir das 
Letztere positive, absolut fiberzeugende Beweise fehlen, allein 

1) siud naeh inuen streiehende Fasern oft yon den Wurzeln aus 
welt hinab bis in die :Niihe der Commissur zu verfolgen, wo sie dann 
plStzlieh abgeschuitten aufhSren und wobei allerdings nieht mit Sieher- 
heit ausgeschlossen ist~ dass sie nicht in die am Vorderrand des Vorder- 
horns langhingestreckten grossen Zellen miiuden~ vielleicht nachdem sie 
ein wenig in die Hiihe gestiegen oder in der grauen Substanz sich ge- 
senkt haben~ und 

2) kann man aus der vordern Commissur heraus dicken, markhal- 
tigen NervenrShren bis zur Einsrittsstelle vorderer Wurzelbiindel, aller- 
dings nieht bis in die Wurzeln hinein, nachgehen. Aber aueh bier 
macht sich der Ma~gel eines positiven Naehweises wieder iiihlbar und 
um so mehr~ als gerade eine ganz bestimmte Deutung dieser Fasern 
auffiillig nahe gelegt isr Nitmlieh unter dieser unordentlieh zerrissenen 
und zersprengten medialen Ze!lengruppe finden sieh nich~ nur unweit 
der Commissura anterior solche, die ihren Deiters'schen Fortsatz in 
die vorderen Wurzelfaserbtindel derselbeu Seite schicken, sondern auch 
bis hinauf zur Eintrittsstelle dieser Btindel, und fast his in's Herz des 
Vorderhornes hinein; am meisten allerdings in der Niihe der Commissur 
selbst~ trifft man grosse~ hi~ufig blasse Zellen mit dicken und reichliehen 
Protoplasmaforts~tzen~ gewissermassen Sammelzellen~ derenNervenfaser- 
fortsatz in die Commissur eintrit~ uud die in der That ftir Endstationen 
der in Frage stehenden markhaltigen NervenrShren angesehen werden 
kiinnem Diese letztgenannten Zellen haben meine Aufmerksamkeit in 
hohem Grade erregt. Von den iibrigen grossen und diekleibigen unter- 
seheiden sie sich (ifters durch ihre Bliisse, die dann woM nicht durch 
eine verborgene Absonderlichkeit ihres Leibes beding~ is~ sondern 
dureh die versteekte Lage unter dem Gestrtipp you Nervenfasern~ die 
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sich namentlich der Commissur zu piuselar~ig dieht hiiufen, ferner, 
und nich~ selten, dureh ihre auff~llige GrSsse, endlich aber dutch die 
Man~iehfaltigkei~ ihrer Lage. Die ~ussere H~lfte des Vorderhorns 
ausgenommen finden sie sich allenthalben in der grauen Substanz uud 
werden selbst in der Subst. gelatinosa Rolando zuweilen gefunden. Ge- 
rade am letz~genannten P]atz und an weniger nervenfaserreiehen Stellea 
iu der N'~he des CentraleanaIs ist leieht zu bemerken, class die Carmin- 
imbibiton dieser Zellen in n~chster ~q~ihe der vorderen Commissur zu- 
weilen rein mechanisch beeintr~ehtig~ wurde. Die sehSnsten und am 
weitesten verfolgbaren Deiters'schen Fortsi~tze gehen yon diesen Zellen 
ab. In m~chtigen Bogen - -  denn sie h~lten sieh zuweilen auff~llig 
lang in einer Ebeue - -  sieht man sie mit brei~er Markscheide yore 
}tinterhorn oder yon tier Substantia gelatinosa l:toiando dureh die 
graue Substanz hindureh zur vorderen Commissur streichen. 

Wenn man endlich in Bezug auf unsere immer noeh nicht in's 
Reine gebrachten vorderen Wurzelfasern aueh zngeben darf, dass 
ihre M~ehtigkeit zu der der vordern Commmissur in einem gewissen 
(geraden) Verh~iltniss steht, so ist eben die direete Abh~ugigkeit 
immer noeh nicht bewiesen, und da mit Zunahme der Wnrzelbfindel 
auch die Zahl der Vorderhornszelleu w~ehst, so muss die Annahme 
einer indirecten Abhi~ngigkeit erst widerleg~ werden. Trotz alledem 
bin ich tier Ansicht, dass vordere Wurzelfasern dureh die vordere 
Commissur und zwar in die graue Substanz der anderen Seite hiniiber- 
gehen, und ausserdem halte ich daffir~ dass sie in den zuletzt gesehil- 
del~teu grossen Zellen, wie a]le motorischen Fasern, ihr nKchs~es Ende 
fiuden, ttierfiir werde ich sp~tter allerdings nur negative Beweise 
erbringen. Jetzt  mSchte ieh nur noeh bemerken, dass diese Zellen 
durehaus nicht dem Kaninehenmark allein zukommen. Sie sind beim 
Hund zum Mindesten eben so leieht in der N~he der Commissur zu 
finden, doch habe ieh dort ihre Verbreituug nicht studirt. 

Das Vorderhorn hat noch eine ZelleDgattung, n~imlich die kleinen, 
blassen; gleiehfalls vielstrahligen, zarten, mit kleinem :Nucleus, die sich 
namentlieh im Cen~rum des Horns sammeln; aus ihrer Mitre treten 
Fasern des versehiedensten Calibers nach allen Richtungen heraus. Uuter 
ihnen finder sieh auch hin und wieder; doch selten genug, eine grSssere, 
mit grossem Nucleus nnd reichlichen Protoplasm~forts~tzen, die ihren 
Deiters'schen Fortsatz naeh hinten gegen den Hinterseitens~rang sen- 
def. In geringerer Anzahl fiuden sieh diese kleinen blassenZellen in 
allen tibrigen Theilen des Vorderhorns und seheinen sic mir centralere 
Bedeutung als die grossen zu haben. ~ Ueber das Nervenfascrnetz 
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im Vorderhora kann ieh reich ktirzer fassen. Markhaltige und mark- 
lose Fasern finden sich neben einander, im Centrum tiberwiegen die 
letzteren. Dort verfieehten sic sich zu einem unaufiSslichen Gewirre, 
ohne nachweisbaren Anfang und Ausgang die Zellen umspinnend; nach 
der Peripherie strahlen sic in Bfischeln aus zur Bildung der Str/inge, 
am reichlichsten wohl zur Commissur~ dann zum vorderen Theile des 
Seitenstranges~ aber auch nach hinten. Die markhaltigen dicken unter 
ihncn sind par excellence vordere Wurzelfasern; dick sind ferner viele 
vordere (~ommissurenfasern und yon Verbindungsfasern mit dem weissen 
Mantel nicht wenige, die in den Itinterseitenstrang, noch mehr, die in 
den ~"orderseitenstrang hineinziehen. - -  Die Zellen des Hinterhorns 
sind mit Ausnahme der bereits beschriebenen grossen, die ihren 
Nervenfaserfortsatz in die Commissur schicken, durchg/ingig viel 
kleiner, als die sogenannten motorischcn im Vorderhorn. Die grSssten 
darunter, schSn dunkelroth gefi~rbt, mit schmalem uber sichtlich festem 
Leib und rundem~ scharf contourirtem l~ucleus~ liegen in den grauen 
Brfieken der Processus reticulures. Sic haben viele und lunge Proto- 
plasmaforts/itze~ die sic zum Theil auf den grauen Brficken zwischen die 
longitudinalen Biindel~ zum Theil in die Subst. gelatinosa Rolando oder 
endlich, und besonders gerade nach hinten, parallel mit dem Aussen. 
rand der Rolando'sehen Substanz, mehr oder weniger welt in die 
ttinterseitenstr/inge hineinschieken. Wenn man bedenkt - -  und es 
liisst sieh ia beobachten - -  duss die longitudinalen Btindel zu einem 
Theile Fortsetzungen hinterer Wurzelfasern sind~ so liegt die Ver- 
muthung nah% dass die zwischenliegenden Zellen mit ihnen in directem 
Zusammenhang stehen und dies um so mehr, als die Yerbindung zwisehen 
Vorderhornszelle.~ und vorderen Wurzelfusern ziemlich unschwer zu 
finden und ebenso begreifiich ist, auch M/inner yon der kritischen Be- 
obaehtung eines D e i te  r s dicsen muthmasslichen Zusammenhang nicht 
nur speeielI ftir dies% sondern iiberhaupt fiir alle die kleinen Nerven- 
zellen im Hinterhorn thats/ichlich bezeichnet hubert (D e i t e r s, R. W a g- 
he r ,  S c h r o e d e r  v.d. K o l k ,  Sch i l l ing~  S t i l l i n g ,  D e a n  etc.). Ich 
meinerseits habe ihn allerdings hie beobachten kSnnen, wenn auch 
h~ufig genug nach hinten streichende Protoplasmafortsiitze dieser Ele- 
ment% ausgezeichne~ durch ungewShnliche L/inge, scharfe Contouren~ 
Sehmalheit, nicht nachweisbare Theilung sehr bestechen und ffir Axen- 
cylinder erkl/irt sein mSehten. Ausserdem spricht die unten besehrie- 
bene Yer/inderung der Medulla nach partieller Atrophic (Entfernung 
des Plexus ischiadicus und brachialis) entsehieden gegen eine direete 
u hinterer Zellen und hinterer Wurzelfasern, wohl abet 
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einigermassen mit Wahrscheinlichkeit ffir eine indirecte. Dagegen ge- 
f~llt mir eine Vermuthung S c h r o e d e r  v. d. Ko lk ' s  sehr gut~ class 
n~mlieh die in den Processus reticulares aufsteigenden Bfindel wenig- 
stens theilweise Verbindungsfasern zwisehen den in verschiedenen 
HShen sie umlagernden Zellen sind. 

Eine zweite Gruppe yon Nervenzellen im Itinterhorn lieg~ neben 
der hinteren Commissur und zwischen den zarten Bfindelehen der 
Commissurenfasern. Diese Zellea entsprechea vorztio'lich den von 
D e i t e r s  und K S l l i k e r  nach Zupfpr~paraten gezeichneten sogenannten 
sensiblen GangIienzellen. Sie sind spindelfSrmig~ scheinbar bipolar, 
mit langen, in der Richtung des ZellkSrpers sich fortsetzenden 
Ausliinfern. Allerdiags finden sie sieh nicht nur an dem genannten 
Platz~ vielmehr kann jede Stelle der hinteren grauen S'~ule yon 
einer solchen eiagenommen sein, and was an Nervenzellen in der 
Substantia gelatinosa zu finden ist~ hat in iiberwiegender Mehrzahl 
diese morphologischen Charaktere, man kann sie aber in der N~he 
der Commissur zu einer anatomischen Gruppe zusammenfassen, well 
sle einmal eben dort relativ am Reichlichsten angehinft sind nnd zwei- 
tens sich ia ihrer Lage und der Enlsendnng ihrer polaren Forts~itze 
der Richtung der Commissurenfasern ansehliessen und dadurch dieser 
Stelle ein ganz bestimmtes und sofort in die Augen springendes Ge- 
pr~ge verleihen. Ueber die engere Betheilignng dieser KSrper am Bau 
des Marks bin ieh leider ebea so wenig in der Lage, etwas Sieheres 
zu behanpten, als ~ber die der eben abgehande]ten Gesellschaft. Wenn 
sie, was fiir mieh trotz des Mangels positiver Anhaltspunkte wahr- 
scheinlich ist, mit Nervenfasern~ in specie hinteren Wurzelfasern, in 
indirectem Zusammenhang ( G e r l a c h )  stehen, so w~:re einiger Grund 
vorhanden, anzunehmen~ dass dies zum Theft Fasern sind, die durch 
die Commissur yon der andern Seite hertiberkommen. In bemerkens- 
werther Minderzahl triff~ man in jener Gegend auch sternf~rmige 
multipolare kleine Ganglienzellen~ die ieh jedoeh in ihrer Bedeutung 
trotz dieser auff~lligen morphologischen Unterschiede yon ihren Nach- 
barinnen nieht zu trennen wage. 

Was nun an Ganglienzellen zwischen und nach vorn und hinten 
yon diesen beiden geschilderte~ Oruppen liegt, macht die drit~e ~us. 
Es sind fast lauter kleine bipolare und mul~ipolare Zellen, da und 
dort yon einer grSsseren unterbrochen~ die ihren Axencylinderfortsatz 
zur vorderen Commissur schickt. Sie verlieren sich naeh hinten~ spo- 
radisch in der Subst. gelatinosa namentlieh deren iiusserem Theil zer- 
sprengt; nach vorne gehen sie allm~hlich in die blassen kleinenK(~rper des 
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Vorderhorns iiber. Ueber diese Zellen hinweg ergiesst sich eine fSrm- 
liche ]?luth yon Nervenfasern, vorztiglich hinterer Wurzeln, aber auch 
vorderer and hinterer Commissurenfasern jeden Calibers. Es ist kein 
Grund vorhanden, anzunehmen, dass sie sich in ihrer Bedeutung yon 
den eben besprochenen anterseheiden. 

Der hinteren grauen Siiule schliesst sich in natiirlichster Weise 
die Betrachtung der Snbstantia gelatinosa Rolando an, jenes riithsel- 
vollen Theils des Kerns, dessen Entwickelung mit der des Hinterhorns 
und der hintern Wurzelfasern steigt und f~llt. In unserer Hiihe legt 
sie sich als ein breites convex-concaves Band derart an den Hinter- 
rand des Hinterhorns an, dass die Convexit~t des letztern in die 
Concavititt des erstern hineinpasst and die Convexit~it des ersteren 
zum Theil unmittelbar~ zum Theil dureh Vermittelung eines weissen 
(Hinterstrang-) Streifens, das Mark nach hinten rundet. Es ist in der 
That nichts naheliegender, als die kSrnige Grundsubstanz der golando'- 
schen gelatinSsen Substanz mit dem Grundgewebe um den Centralcanal 
herum, der Substantia gelatinosa centralis S t i l  lin g 's ,  dem centralen 
Ependymfaden V i r c h o w ' s ,  zu identificiren und dem enCsprechend 
gleiehfalls ftir bindegewebig zu erkli~ren. Yerner is~ gelegentlich 
schon friiher mi~gctheilt worden, dass sich in dieser Grundsubstanz 
alle Arten yon l~ervenzellen, im Allgemeinen der Zahl naeh allerdings 
nur wenige, versteeken. Grosse, vielstrahlige, mit grossen Kernen, d i e  
ihren Deiters'schen Fortsatz zur vorderen Commissnr entsenden, kleine 
multipolare and vorziiglich spindelige. Die kleinen, stets mehr als 
grosse, sind namentlich auf die iiussere Hitlfte der Substanz ange- 
wiesen. Die Litngenaxe der bipolaren ist parallel den yon hinten 
eintretenden Bfindeln der Wurzelfasern. Ausserdem trifft man in der 
Subst. gelatin. KSrner und insbesondere naeh hinten gegen den weissen 
Streifen yore Hinterstrang eine grosse Anzahl entwiekelter runder 
Zellen mit; grossem, tier gef~trbtem, sph~risehem ~ucleus and wechselnd 
breitem, doch meist sehmalem, bl~ssem Protoplasmakranz, oder brei- 
terem, farblosem Her. Die Bedeutung dieser Elemente ist mir durch- 
aus nicht klar. Sie erinnern am meis~en an die :Neurogliazellen, iiber 
die yon gelehrter Seite bereits so Vieles and Widersprechendes laut 
geworden ist, indem die Einen sie fiir bindegewebiger ( D e i t e r s  etc.), 
die Andera fiir nervSser ( G e r l a e h ,  F. E. S c h u l z e ,  Meyner t~  
S b r a e h a n ,  ]~I. Schu lze  etc.) 1Natur erkl~irten, wieder An4ere abet 
durch Vindication des potentiellen Doppelwerths yon Bindegewebs- 
and l~ervenzellen an diese Gebilde die Ansichten zu vereinigen wussten 
( H e n l e ,  R i n d f l e i s e h ) .  Ich will reich durchaus nicht unterfangen, 
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an der Entscheidung dieser Frage activen Antheil zu nehmen und 
mSchte hier nur noch einmal constatiren~ dass der Entwickelungs- 

zusammenhang zwisehen Subst. gelatinosa und sonstigem grauen Kern, 
in specie dem Hinterhorn~ mag nun die erstere fiir was immer erkl~rt 
werden (bindegewebig oder nervSs*) oder Beides zusammen), jedenfalls 

in hohem Grade auff~illig ist. 
In den versehiedenen RtickenmarkshShen weehselt das Verhalten 

der in die graue Substanz einstrSmenden hinteren Wurzelfasern zur 

Rolando'schen Substanz. W~hrend n~mlich im Conus nahezu alle 
yon hinten in sie eindringen~ nimmt naeh oben die Zahl der um den 
innern Rand derselben herumbiegenden und yon innen in sie oder 

direct ins Hinterhorn eintretenden immer mehr zu. In gleichem Masse 
wird aber die Substanz dutch den aus vertical aufsteigenden Wurzel- 

fasern sich bildenden Mantelstreifen yon der Oberfl~ehe weggedr~ngt 

und, da sie diese doeh hinten aussen noeh mit sehmalem Rand beriihr~, 
so geht ihre Richtung sehief yon hinten aussen nach innen und vorn. 
Auf unserem Querschnitt dr~ngt sich nur ein kleiner Theil yon Nerven. 

fasern in vier bis sechs sehmalen Biindeln zumeist aus der verticalen 
Richtung umbiegend, zum Theil aber auch direct aus der horizontalen 
Richtang eben eintretender Wurzelfasern schr~g yon hinten in die 
Subst. gelatinosa empor, um schon in ihr selbst --  vertical aufsteigende 
Biindelchen finden sich in kleiner Anzahl im vorderen Theil der- 

selben - -  oder erst innerhalb der Processus reticulares sich dem Auge 
zu entziehen. Die ilberwiegende Mehrzahl der Fasern jedoch hebt 
sieh in zarten, zu einem dicken Stamm zusammenfliessenden WurzeIn 
aus der hintern H~lfte des ttinterstranges heraus und tritt im Bogen~ 
angeschmiegt an den inneren Rand der Rolando'schen Substanz und 
vermischt mi~ verh~ltnissm~ssig wenig eben eingetretenen nnd direct 
so welt vorgedrnngenen Wurzelfasern, yon der Innenseite znm Theil 
in diese selbst, zum Theil durch sie in's Hinterhorn, zum Theil sofort 
in das letztere ein. Die in die Gelatinosa einfiiessenden Fasern wen- 
den sieh darin naeh ausw~irts, seltener nach r~ickw~rts~ und entziehen 
sich allm~hlich oder in plStzlich abgeschnittenen Bfindeln der Ver- 
folgung~ oder sie verlieren sich in den oben erw~hnten verticalen 
Biindeln und Biindelchen derselben. Die durch die Gelatinosa in's 
Hinterhorn eintretenden ]!~asern strSmen in die Bfindel der Proeessus 
reticulares oder zwisehen denselben hindurch in den Innentheil des 

~) Herr Prof. v. Gudden h~.lt die Rolando'sche Substanz entschieden 
f~ir nervSs. 
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Hinterseitenstrangs, oder sie dringen in verschieden grosser Zahl in's 
Vorderhorn hineia und naeh vorne bis zum hinteren lateralen Zellen- 
lager. Die direc~ aus dem Hinterstrang in's Hinterhorn eingetretenea 
zerfliessen in drei Richtungen, nach innen, nach vorn und nach aussen. 
Die inneren lassen sich den Commissuren zu verfolgen, die vorderen 
ia's Vorderhorn, die ~usseren thefts in die Btindel der Processus reti- 
eulares, theils in's iiusserste Hinter- oder gar in's ~ussere Vorderhorn. 

Alle die erw~hn~en Fasern h~tten auf diesen Wegen Gelegenheit 
genug, sich mit Nervenzellen in u zu setzen. Ob sie es 
wirklich thun, dartiber haben wir mu~hmasslieh bereits gesprochen 
und werden noch ferner dariiber zu sprechen haben. 

Die paarigen Theile unserer Objeete haben wir nun beschrieben 
and es ertibrigt noch, aueh der unpaarigen zu gedenken. Durch den 
Centralcanal ist die Verbindungsbriicke der beiden Markhi~lften in 
drei anatomisch gesonderte Glieder zerlegt: der Centralcanal mit seiner 
mehr oder weniger dicken Wand ( V i r c h o w ' s  centraler Ependym- 
faden), die vordere und die hintere Commissur. 

Der Centralcanal, in nnserer HShe beinahe rund (planconvex ~), 
an seiner Innenwand mit gewimpertem Cylinderepithel besetzt, ist yon 
tier roth gef~rbter, moleculgrer, gelatinSser Kittsubstanz coacentrisch 
umschlossen und dureh diesen Ring in grSsserer Ausdehnung yon der 

hinteren, in kleinerer yon der vorderen Commissar getrennt. In der 
Grundsubstaaz trifft man Kerne und KSrner, seltener sternfSrmige 
Bindegewebezellen~ noeh seltener Nervenzellen, ferner Gef~ssquer- 
schnitte~ Bindegewebsfibrillen und sp~trliehe Axencyliader. Die Nerven- 
zellen sind zumeist hinten und hinten aussen, klein bipolar oder viel- 
strahlig, selten grSsser mit Deiters'sehem Fortsatz, der in die Com- 
missur fibergeht. Die Nervenfasern vor und hinter dem Canal sind 
Commissurenfasern, die an der Seite sind solche, welche, yon hiaten 
kommend, es vorne werden. Die Bindegewebsfibrillen sind con- 
centrisch und radi~ir angeordnet. Die concentrischen verlieren sich in 
der spongiSsen Substanz und sind yon den radii~ren durehsetzt, die 
vorne und hinten die Commissuren durehbrechen und mit den Fasern 
der in die Sulei eindringenden Piafalten in Verbindung treten. Leich~ 
zu beobachten sind die peripheren Ausl~ufer der kegelfSrmigen Epi- 
thelzellen, die mit den radi~ren Fasera zusammenfiiessen sollen. Sic 
sind ziemlich dick, fgrben sieh sch~in dunkel und haben ausserdem 
zum Unterschied yon gleichcaliberigen Nervenfasern keine Markscheide. 
S t i l l i n g  hat diese Verhi~ltnisse iiberaus genau beschrieben, nut hat 
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bis jetzt seine Deutung der Elemente grossen und zum Theil voll- 

stiindig berechtigten Widerspruch erfahren. 
Die vordere Commissur besteht in tiberwiegender Mehrzahl aus 

markhaltigeu und zwar in ihrem vorderen grSsseren Absehnitt aus 
besonders vielea dicken, im hinteren kleineren aus diinnen und reich- 
lichen mark]oscn :Nervenfasera, weshalb wir sie in eifie weisse und graue 
zerlegen wollen. Die graue, circa ~--{ der weissen, beeintriichtigt 
hier am meisten die Wand des Centralcanals. Nach H e n l e  ist beim 
Mensehen die weisse Commissur nur in der Intumescentia lumbaris 
und cervicalis m~ichtiger als die graue (vordere und hiutere), sonst 
fiberall schwi~cher und in ihrer Mi~chtigkeit abhi~ngig yon der Menge 
der eintretenden vorderen Wurzelfasern. Ftir's Kaninchen kann ich 

das Erstere nicbt zugebeu, vielmehr finde ich in allan untersuchten 
ttSheu die weisse an ~ervenfasernmenge fiberwiegen und in den An- 
schwellungen die graue nahezu die GrSsse der weissen erreichen, aber 
auch das Letz~ere bedarf nothwendig einer n~heren, unten zu gebenden 
Priicisiruug. 

Die seitlichen Componenten der weissen Commissur sind pinsel- 
fSrmige Ansammlungen yon :Nervenfasern. Im Wesentlichen lassen 
sich aber immer drei Hauptrichtungen uuterscheiden~ die sich regel- 
miissig wiederholen~ aus denen und in denen die Elemente zu-und  
abfliessen: eine vordere, eine seitliche und eine hintere. 

Die vorderen streichen entlang dem Vorderrande des Vorderhorns 
gegen die Mitr herab und setzen in der Richtung yon vorn 

nach binten fiber dieselbe~ doch nicht ohne gleichzeitig in eine andere 
Ebene zu ~reten. Aber nicht alia! Manche derselben dringen~ ehe 
die Mitre erreieht ist, in den gleichseitigen Vorderstrang ein und ge- 

langen durch ihn zur Commissur. Dadurch wird immer ein wechselnd 
grosser Theil yon den hinteren Spi~zen der Vorderstr~nge in den Be- 
reich der Commissur hereingezogen. Die meisten dieser Fasern kom- 
men aus dem Vorderhorn und zwar aus desseu vorderem Theile, ge- 
wiss nur wenige aus den vorderen Wurzelbiindeln. 

Die nach hinten abfliessenden sind theilweise ohne Zweifel auf 
der anderen Seite yon vorn zugefiossen. Sie fiiessen in's vordere 
Hinterhorn in die Gegend der Processus reticulare% in die Hinter- 
seitenstr~tnge und in's hintere Vorderhoru. Ihre Richtung geht im 
Wesentlicben unter g(ihenwechsel yon hinten nach vorn und um- 
gekehrt. Sicher fiiesst eine Partie in den entgegengesetzten Vorder- 
strang~ eine andere in das gleichfalls entgegengesetz~c Vorderhorn. 

Die yon der Seite eintretenden habeu sich aus dem gleichseitigeu 
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Vordcrhorn heraus entwickelt; ob sic in directem Zusammenhang mit 
den weissen Str~ingen (Seitenstr~ingen) stehen, ist nieht mit Sicherheit 
fcstzustellen~ doch in hohem Grade wahrscheinlich. Sic wechseln 
gleichfalls in der Mittellinie die Ebene und treten auf der entgegen- 
gesetzten Seite wahrseheinlich in den Vorderstrang, in's Vorderhorn~ 
und durch dieses in den Vorderseitenstrang aus. 

Der graue Theil der Commissura anterior bezieht seine Fasern 
yon hinten and schick~ sic dahin. Dieselben kreuzen sich nicht eigent- 
lieh, sondern bilden einen nach vorne convexen~ naeh hiaten dem 
Centralcanal eoncentrischen Bogen. Unterhalb der Mitre der Lenden- 
anschwellnng fliessen die yon hin~en zur Bildung der vordern grauen 
Commissar nach vorne streichenden Elemente mit denen der hinteren 
zu einem gemeinsamen Biindel zusammcn, and da eben dort die hintere 
dureh gelatinSse Substanz in zwei Segmente getheil~ wird (err. oben), 
so entsteh~ im Querschnitt die Gestalt eines tIutes, dessen Kuppel 
yore Centralcanal durchbrochen ist and der auf den Hinterstrgngen 
aufsiCzt. Die Fasern dieser Commissar entstammen dem ttinterhorn; 
wahrseheinlich sind cs zum Theil auch Fortsetzungen hinterer Wurzel- 
fasern. Ia allen tIShen ist die vordere Commissur in gerader Rich- 
tung yon vorn nach hinten yon einem eichelfSrmigen Bindegewebs- 
fortsatz der in den vorderen Sulcus eingestiilptcn Pin durchsetzt. 

Die Commissura posterior ist im Kaninchenmark an Nervenfasern- 
zahl durchweg schw~cher als die anterior. Sic enth~lt, wie H e n l e  
yore Menschen angicbt, in den Anschwcllungen auch markhaltige and 
sogar~ doch im Ganzen wenig, Fasern dicken Calibers. Das Haupt- 
contingent bilden aber marklose. Sic zeig~ gleichfalls keine eigent- 
liche Kreuzang~ wie solehe z. B. F l e c h s i g  beim Menschen annimmt, 
sondern stellt einen nach vorn convexen Bogen vor, dessen Schenkel 
mit breitgegliedertem Fuss im Hin~erhorn stehen and am die Hinter- 
striinge hernm, gegen die Mittellinie sich versehm~lernd, in cinander 
fliessen. Die hintersten Fasern sind directe Fortsetzungen hinterer 
Wurzelfasern and die vor deuselben gelegeaen lassen sich in's ttinter- 
horn~ in die Processus reticulares and quer nach aussen gegen die 
Mitre des Seitenstrangs, speciell dem hinteru lateralen Ze]lenlager z% 
verfolgem Die in diese Commissur aus dem hintern Sule~ls ein- 
dringenden Bindegewebsfibrillen sind ungleich zarter and weniger in 
die Augen springend als die vorderen. 

Somit wi~re die Beschreibung des normalen Kaninchenmarks, in 
specie der Intumescentia lumbaris~ erschSpft~ and da sieh die jetzt ab- 
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zuhandelnde partielle Atrophie vorziiglich auf diese Gegend beschr~nkt, 
will ieh reich hiermit begnfigen. Nicht als ob die anatomis'chen Yer- 
h~Itnisse, wenn man in die HShe steigt, aueh dieselben blieben; im 
Gegentheil, die Ver~inderungen sind sehr anff~llig. Der Mantel wird 
im DorsMmark relativ grSsser, der Kern absolut kleiner, die HSrner 
schmaler, spitziger, die Gruppirung der Zellen verliert sich, das Hinter- 
horn schmilzt nahezu ganz unter der fippigen Entfaltung der Frocessus 
reticulares, die Clarke'schen S~ulen (S t i l l i ng ' s  Kerne) treten auf, die 
Substantia gelatinosa reicht an keiner Stelle mehr an die Fin mater 
heran, im ttinterstrang entstehen Andeutungen von Goll'schen Str~in- 
gen u. s. w. u. s.w. Die Halsanschwellung n~hert sieh wieder mehr der 
Intumescentia lumbaris. 

Doch genng hiervon! 

An den zwei Meduliis mit exstirpirtem Nervus ischiadicus war 
sehon mit fl'eiem Auge in der GrSsse beider Markhiilften, namentlieh 
aber beider Hinterstr~inge~ and zwar zu Ungunsten der angegriffenen 
Seite, am auffallendsten im Bereich der Lendenansehwellung ein Unter- 
sehied zu bemerken, der sieh nach oben dem Dorsa]mark zn allm~hlich 
verlor. Dem bewaffneten Auge erscheint er am so m~chtiger. Er er- 
streckt sich in leicht ersichtlicher Weise auf die graue Substanz in 
toto~ namentlich aber auf das IIinterhorn mit der Snbstantia gelatinosa 
Rolando, in hochgradigster Weise auf den Hinterstrang. Die Vorder. 
str~inge scheinen beiderseits vollst~ndig gleich, der Seitenstrang der 
afficirten Seite vorne and in der Mitre etwas dicker, als auf der ge- 
sunden, derart~ dass in Beriieksichtigung der Verkfirznng der grauen 
Substanz der Fl~icheninhalt auf beiden Seiten nngefiihr gleich ist. In 
seiner hintern ttalfte ist auch der Sei~enstrang der atrophischen Seite 
unbestreitbar um ein Kleines sehmaler, als auf der gesnnden. Der atro- 
phisehe Hinterstrang betr~tgt an dem Pr~parat mit dem ausgerissenen 
~erv~ an dem fiberhaupt al]e Ver~nderungen vie] grossartiger sind 
als an dem mit dem einfach dnrchschnittenen~ in seiner redueirtesten 
Region circa ~---~ ~ des normalen. Man vermisst vorzfiglieh die dicken 
Fasern der hinteren zwei Drittheile, aber aueh die Zahl der feinen ist 
auf der atrophisehen Seite geringer, and zudem besteht ein kleiner Unter- 
schied in ihrer Anordnung; denn da auf der gesunden tt~lfte, wie oben 
beschrieben, die diinnen besonders die Spitze des Stranges bilden, auf 
der verletzten Seite aber mit dem Ausfall so vieler dicken Platz im 
hinteren Theile frei geworden ist, der ausgefiillt werden musste, so 
rtick~en nicht nur Hinterhorn and Snbst. gelatinosa der Mittellinie n~iher, 
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sondern es betheiligten sich auch die restirenden longitudinalen Nerven. 
fasern an der Aushtilfe undes  entstand somit ein schmaler abet langer 
Hinterstrang mit relativ sehr vielen feinsten Elementen, deren er in 
der That jedoch weniger besitzt, als der breite, wohlerhaltene der 
andern Seite. Die Verbindungsfaserbtindel zwischen grauer Snbstanz 
und Markmantel sind, nnd namentlich am vorderen und mittleren Seiten- 
strang, im Grossen und Ganzen ein wenig schw~cher als auf der ge- 
sunden Seite~ obwohl.viele einzelne Pr~iparate gar keinen und manehe 
sogar den en~gegengesetzten Untersehied zeigen. Genug, dass er 
nicht gross ist, beweist die UnmSgli,:hkeit, in der Ausdehnung der 

beiden Mantelhiilften andere als die bereits erwiihnten Unterschiede 
zu entdecken, dazn sieht man hi~afig auf der gesunden SeRe breitere 
und diehtere Bindegewebsspangen als auf der atrophischen. In dieser 
Thatsache lieg~ der Beweis, dass die Verbindungsfaserbiindel zwisehen 
Kern und Seitenstrang wenn iiberhaupt, so hSehsbens zu einem ganz 
minimalen Theft ans directen Fortsetznngen hinterer Wurzelfasern der- 
selben Seite besCehen kSnnefi; dass sie nieht vielleicht etwa aus solchen 
der anderen Seite, fiberhaupt nnr zum grSsseren Theil aus yon der 
anderen Seite kommenden Fasern bestehen~ beweist alas Verhalten des 
Mantels und der Commissuren~ wie wit es theils sehon angegeben haben~ 
theils welter unten erst angeben werden. Ganz anders verhiilt es sich 
freilich in dieser Beziehung wiederum mit dem Hinterstrang, wenn 
anders die in den Kern eintretenden~ meist rein gewordenen Wurzel- 
fasern ftir Verbindungsfasern erkliir~ sein diirften. Da findeu sieh 
unter den Pr:~tparaten aus dem Rtiekenmark mit dem ausgerissenen 
Isehiadieus nicht wenige, welche diese Biindel entweder ganz vermissen 
lassen and auch keine in den Strang einziehende Wnrzeln besitzen~ 
oder Beides nnr in ~usserst schwachen Resten aufzuweisen hubert 
gegeniiber den m~iehtigen Biindeln~ wie sic der Intumeseentia lumbaris 
eigen sind, auf der nicht atrophischen Hi~lfte. Dabei ist aber die 
Schnittfi~che des Hinterstranges vollstiindig rein und klar~ mit longi- 
tudinalen Fasern (Querschnitten) bedeck~ und yon den ausgerissenen 
ist aueh nicht die leiseste positive Andentnng zurtickgeblieben. Aueh 
die schwaehe Yersehmi~lerung des ttinterseitenstrangs erkl~r~ sich aus 
dieser hoehgradigen Sehw~chung der hinteren Wurzeln gem~ss den ana- 
tomischen Yerh~iltnissenj wie wir sie oben geschilder~ haben. Untersueht 
man jedoeh in einer HShe, wo die in's l:ttickenmark eingetretenen Fasern 
aus dem Plexus isehiadicns sich alle in die graue Substanz ergossen haben, 
z. B. in der Mitre des Brustmarks, so sehen sich die beiden Mante]hiilften 
wieder So gleieh wie ein Ei dem andern und auch gicht der kleinste 
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Unterschied is~ an ihnen zu entdecken. Wie es darum beim Kaninehen, 
trotz des yon B o u c h a r d  mitgetheilten und oben erw~hnten merkwtir- 
digen Falles yon Compression der Cauda equina des Menschen mit den 
direct zur Oblongata aufsteigenden hinteru Wurzelfasern S c h r o e d e r 
v. d. Ko lk ' s  etc. bestellt ist~ das mug hierin seine Beleuch~ung finden, 
denn ich wiisste, die Richtigkeit tier S c h r o e d e r ' s c h e n  Behauptung 
ftir das Kaninchen angenommen~ dann nut einen einzigen Ausweg, der 
die Gleichheit beider Hinters~r~nge vom Dorsalmark bis binauf zum 
Hiru erkli~ren kSnnte~ und fast scheint es mir zu ungereimt, als class 
ich ihn nennen mSchte, niimlieh ein Fasernaustausch durch die hintere 
Commissur, der sich genau dem kiinstlieh erzeugten Ausfall accommo- 
dirte. Dem stehen aber in der Wirkliehkeit'die an den vorliegenden 
Objecten gemaehten und unten mitgetheilten Wahrnehmungen gegen- 
tiber. Uebrigens sprechen auch die tibrigen an secundiiren Degenera: 
tionen bei Mensehen gemaehten Erfahrungen dagegen. 

Bei dieser Gelegenheit kann ich nicht umhin, auch fiir die friiher 
aufgestellten Behaup~uugen einzutreten, dass der gr5ssere Theft vom 
u und Seitenstrang aus Fibres commissurales bestehe und zwar 
liefert hierfiir der untere Theft des Riickenmarks nach Exstirpation 
eines Sttiekes aus dem Dorsaltheil den siehersten Beweis. Man muss 
ja annehmen, dass naeh Ausfiihrung dieser Operation am infantilen 
Organ alle die Fasern, welehe die unterhalb der verletzten Stelle lie- 
gende Markpartie mit dar~iber liegenden Nervencentralorganen (Me- 
dulla, Oblongata, Hiru) verbinden, als vollst~indig gebrauchsunf~hig 
und hie gebraueht (yon Empfindung, freiwilliger oder aueh nur mit 
Bewegungen des Vorderleibes coordinirten Bewegungen des Hinter. 
leibes war ja nicht das Mindeste vorhanden gewesen!) total atrophirten. 
Aber es ist merkwtirdig, wie wenig sich der Markmantel dieser Lumbar- 
intumescenz an Faserzahl yon dem oben beschriebenen Object unter- 
scbeidet. Es ist wahr~ er ist absolut und relativ kleiner als der letztere. 
Absolut: natiirlichl mtissen doch nothwendig Fasern ausgefallen sein; 
relativ: im Yerhiiltniss zu seinem grauen Kern. Aber dieser Kern, 
ausgeschlossen yon einem durch Empfindung und Willen geregelten 
Gebrauch und allein zu einer nach aussen wenig umfangreich verwer- 
theten Reflexthi~tigkeit benutzt, ist auf einem unen~wiekelten Stand- 
punkt stehen geblieben; seine Nervenzellen sind durchweg grSsser als 
die normalen, wenig gefitrbt~ blasig, mit weiehem~ gleiehsam hydropisch 
aufgetriebeuem Protoplasma und machtig geschwollenem Nucleus; die 
Neurogliazellen sind breite, runde Scheiben, mit weitem, farblosem 
g o f  um den g]eichfalls dicken, sph~rischen Nucleus, kurz~ der graue 
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Kern is~ nich~ nur ungef~hr so gross wie sein Mantel, sondern auch 
nahezu so gross als der Kern unseres normalen Vergleichsobjects, ob- 
wohl er bei einem unausgewachsenen, unvollkofilmenen Thiere, wie 
das gewesen war, dam das Mark entnommen wurde, kleiner sein sollte. 
Aber auch die Mantelfasern~ dutch ihre auff~llig schmalen Markscheiden 
den Charakter der mangelhaften Entwickelung an sich tragend, sind 
n~her zusammengertickt, and wenn man nun noch in's Auge fasst, dass 
sic bei diesem Entwiekelungsmangel plumper, ergo sp~rlieher erschei- 
hen, obwohl die Zahl der feinen and fcinsten Fasern mit kaum be- 
merkbarcr Markscheide ausserordentlich gross ist and ieh leider nur 
bedauern kanu, dass das sch6ne Object zu stark geh~irtet war und 
darum mangelhafte Pr~iparate liefern musste, so bleibt fiir reich mit 
Beriieksiehtigung aIler dieser auf einen exacten Vergleich einfluss- 
reichen Verhiiltnisse der Untersehied zwischen dam normalen und dem 
absichtlich geschw~tehten Mantel immerhin frappant gering. Dass alle 
Fasern, ausgenommen die Wurzelfasern, nichts Anderes sein k6nnen, 
als Fibres commissurales eonrtes e~ longues, versteht sich yon selbst. 

Die eben durchgefiihrte Auseinandersetzung vcranlasst reich, yon 
theoretischer Seite ein beleuehtendes Streiflieht auf die ausgedehnte 
Verwerthbarkeit der Gudden ' sehen  Methode fallen zu lassen. Es 
geht niimlieh daraus hervor: 1) dass es durch zwei in bestimmter Ent- 
fernung yon einander ausgeftihrte Continuitiitstrennungen des Rticken- 
marks gelingen kiinnte, die engsten Grenzen der Fibres commissnrales 
ausfindig zu maehen, and 2) dass dutch die Durehschneidung yon etwa 
ein paar ganz bestimmter (wo mSglich tiefer) hinterer Nervenwnrzeln 
centralw~rts yon den Spinalganglien (also innerhalb des Wirbelcanals) 
genau zu bestimmen, bis zu weleher HShe sich die Wurzelfasern im 
ttinterstrang erheben.  

InBezug  auf Anordnung nach dem Caliber ist nut noeh zu be- 
merken, dass die hintersten dieken Fasern des Hiuterseitenstrangs auf 
der atrophischen SeRe weniger dicht beisammen~ das heisst dm'ch 
grSssere Biindel zarter Fasern yon einander get;rennt sind, als anf der 
gesunden. Ob dies Zufall, ob es fiberhaupt der Zahl nach einerseits 
mehr sind, als andererseits, kann ich mit Sicherhei~ nieht angeben. 
In hShern Regionen sind die Unterschiede verwischt, aber aueh unten 
sind die Stellen an Ausdehnung einander symme~risch. An dem Mark 
mit dem exstirpirten Sttick treten sic weniger in die Augen, aber ich 
wage nicht, eine Erklarung dafiir zu geben. 

Betraehten wir einmal die graue Substanz! In ihr markirt sich 
die secund~ire Atrophie am Auff~lligsten. Da, wo die Beschiidigung 
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am Eingreifendsten ist, wo die relativ grSsste Anzahl yon Nervenfasern 
zur Bildnng des Nervus ischiadieus dem Mark entstrSmt, da erscheint 
das Vorderhorn der angegriffenen Seite ganz ausgestorben und 5de. 
Nur wenig vollkommen grosse Zellen mit entwickelten Auslaufern, 
eventnell mit einem Deiters'schen Nervenfaserfortsatz~ beleben durch 
ihr frisches Roth die gleiehmassig blasse kriimelige Gegend, meist 
vorne aussen an der Grenze des Vorderseitenstrangs, wieder einzelne, 
seltene, da and dort an Stelle der oben besehriebenen Gruppen. In 
viel griisserer Anzahl haben sich die kleinern, blassen, vielstrahligen, 
grSsstentheils im IIerzen des u gelegenen, erhal~en. Dfinne 
Wurzelbfindel dringen durch den ~[ante], spiirliche Wurzelfasern stehlen 
sich durch das entartete Horn zu den spiirliehen Zellen. Das ganze 
Vorderhorn hat seine kecken kantigen Contouren verloren. Es ist 
kolbig nach aussen und vorne abgerundet, kleiner, und die Faser- 
bfindel, die in die Strange treten, seheinen, wenn auch nieht geringer 
an Zahl, denaoch, wie bereits oben gesagt wurde, ein wenig zarter. 
NattirlichI Sie mtissenes seinT Sieht man ja doch auf der gesunden 
SeRe oft genng, dass die grossen, sogenannten motorisehen Nerven- 
zellen and nameatlich die der hintern lateralen Gruppe dicke Proto- 
plasmafortsatze mehr oder weniger fief in die weissen Strange hineia- 
schicken. Was soll aus diesen endlich Anderes werden als Nerven- 
fasern, durch Wechsel im Caliber bald dicker and bald diinner? Und 
wenn dies die znnaehst gelegenen~ Dank ihrer geschickten Lage, direct 
thun, sollten sieh die entfernteren wesentlich anders verhalten und 
nicht auch die letztea Zweige ihrer Auslaufer in die weissen Strange 
entsenden, sie, die doch ihre reichen Protoplasmafortsatze nach allen 
Riehtungen ausrecken~ auch wenn eine directe Verfolgung bis in die 
Strange nicht geling~? Ich kana mir in der That nicht vorstellen, 
was dieser Ansicht mit Grund wesentlich Widerspreehendes entgegen- 
gesetzt werden daft, nachdem einmal sogar der iiberaus gewissen- 
hafte und vorurtheilsfreie D e i t e r s  den Abgang feiaer Nerven- 
fasern yon Protoplasmafortsatzea gesehen haben will und yon seinen 
Gegnern, z. B. K S l l i k e r ,  J o l l y ,  ~. S c h u l z e ,  eben nur negative 
Beobachtungsresnltate, nunquam vidi~ zum Gegenbeweis erhalten hat. 
(Ich verweise bier auf dus oben bei der Besehreibung des normalea 
Vorderhorns in dieser Beziehung Erwahnte.) Genug! die Btindel 
zwischen Mantel und Kern sind auf der atrophischen Sei~e in dem 
Maasse am ein Kleines schwacher, als die Zahl der Zellen 'reducirt 
erseheint, im Ganzen freilich in viel geringerem Grade~ als man, die 
Richtigkeib des kurz vorher Gesagten vorausgesetzt, erwarten diirft% 
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wean 1) die Zellen der gleiehen Seite ausschtiesslieh die Constitution 
der Bfindel zu besorgen h~tten und wean 2) alle oder auch nur der 
grSssere Theil der yon den Protoplasmaforts~tzen der gleiehseitigen 
untergegangenen Zellen herstammenden Nervenfasern zu Grunde ge- 
gangen w~ire. An diesem Sehlusse ist naeh meiner Ansieht nichts zu 
deuteln and zu rfitteln~ und wenigstens den Uebergang yon Fasern 
eiaer Markh~lfte in die andere kSnnen wir direct in den Commissuren 
beobachten. Dana ist aber aueh sofort wieder klar, dass der grSssere 
Theil yon Verbindungsfasern zwischen Mantel und Kern der gleich- 
seitigen Kernh~lfte entstammt~ der kleinere die mediale Brticke iiber- 
setzt, um in die eatgegengesetzte Mantelh~lfte einzudringen; andern- 
falls miisstea n~mlich an unsern Fr-~tparaten tier Wirklichkei~ entgegen- 
gesetzte Yerhi~ltnisse obwalten. Wenn dem nun also ist, muss nothwendig 
beansprueht werden, dass sieh die yon den Protoplasmaforts~tzen der 
Untergegangenen Vorderhornszellen entspringenden Nervenfasern, die 
zu einem guten Theil intact geblieben sind, trotz des Untergangs ihrer 
zugehSrigen Zellen in lebendiger physiologischer Thiitigkeit erhalten 
haben, denn sonst hiitten sie doeh denselben in der secund~iren Atrophie 
folgen mtissen, and daraus folgt jetzt 1) dass diese Fasern untereinander 
in leitender Yerbindung stehen mfissen (Zwisehensubstanz, Anasto- 
mosen, Theilung etc.), und 2) dass die Leitung eines Reizes inner- 
halb der grauen Substanz des Rtickenmarks nicht mit Nothwendigkeit 
ihren Wag durch die ZellenkSrper nehmeu muss, yon denen die Leiter 
abgehen, sondern dass solche vielleicht nur am peripheren oder cea- 
tralen Ende einer Nervenfaser zur physiologisehen Zweckerfiillung ab- 
solut nSthig sind, indess der Reiz selbst eine ganze Anzahl yon 
Zellbezirken durchfiiegt. 

:Nun aber zuriiek zu unsern Vorderhornszelleni 
Die hintere laterale Gruppe fehlt im untern Theil der Lenden- 

anschwellung in beiden F~llea yon Ischiadieusverletzung vollst~ndig, 
dagegen ist sie im oberen in Resten, an den ]?r~paratea aus dem 
Mark mit dem durchschnittenen Isehiadicus sogar ganz intact erhalten. 
Ich babe 0ben auseinandergesetzt, class diese Grupppe im unteren 
Theft eine in sich vollst~indig abgeschlossene Si~ule grosser, sogenannter 
motoriseher Zellen bildet~ und dass die hintere laterale Gesellschaft in 
~len oberen Regionen der Anschwellung eine Abzweigung yon der vor- 
deren ~iusseren ist~ die dadurch zu Stande kommt, dass Wurzelfaser- 
bSgen die letztere durehsetzen. Ein Ausfall der genannten Sii.ule naeh 
Durchschneidung des Ischiadieus beweist also eine ganz bestimmte 
Beziehung derselben zu diesem Nerv, and wie die Genfer Aerzte 
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D a v i d  und 1 ) r~vos t  ftir die ]truskeln des Daumenballens in der se- 
cund~ren Atrophie das prim~ire Zellcneentrum fiir die diese ]~uskel- 
gruppe versorgenden Nerven bestimmen konnten, so mag es durch 
weitere Experimente gelingen, vielleicht den Zusammenhang dieser 
Elemente mit den l~erven der Wadenmuskeln zu constatiren. Hieraus 
erkennt man yon Neuem, wie exact, aber auch wie vielseitig sich die 
Experimentalmethode verwcrthen li~sst, und so weiss ich denn auch 
C l a r k e ,  S t i l l i n g ,  M e y n e r t  gegenriber in der so wichtigen und 
dureh directe Untersuehung schwer 15sbaren Frage nach der Existenz 
zweier Facialiskerne (unterer Kern und oberer Abducensfaeialiskern) 
keinen entscheidenderen Beweis ftir das thatsiichliche Vorhandensein 
yon nur einem einzigen, als dass nach Ausreissung des Nervs aus 
dem Fallopisehen Canal eben nut ein einziger, n~mlieh der allbekannte 
untere atrophirt. *) 

Eine Art yon grossen ~ervenzellen ist auch auf der atrophischen 
Seite relativ auff~llig h~ufig zu finden, niimlich solehe, die ihren Deiters'- 
schen Fortsatz zur vordern Commissur senden. Rechnet man nur die- 
jenigen~ an denen das letztgenannte Kriterium constatirt werden kann~ so 
ist ihre Zahl anf der atrophirten Seite der auf der gesunden mindestens 
gleich~ ja gerade auf der atrophisehen Seite finder man Dank dem bedeu- 
tend schw~tcheren :Nervenfasernetz und dem Mangel der grossen Vorder- 
hornszellen yon dieser Art gerade die schSnsten Exemplare. Hier 
gelingt es~ yon e inem grossen, vielstrahligen Elemente in der Gegend 
der Processns reticulares oder in der Substantia gelatinosa den Deiters- 
sehen Fortsatz continuirlich oder in langen Stricken dureh die Ein- 
samkeit der besch~digten Kernh~lfte und bis in die n~ehste :Niihe 
oder in die Commissar selbst zu verfolgen. Nun muss ich wieder- 
holcn, d a s s e s  an den yon mir untersuehten Carminpr~iparaten vom 
Kaninchen (and auch vom Hand) bei einiger Uebung and ernstlichem 
Fleisse unschwer gelingt, an vielen grossen Zellen den iNervenfaser- 
fortsatz zu finden and mehr oder weuiger welt sammt der Markscheide 
zu verfolgen, aber so wenig dies frir alle gilt~ die denselben in die 
vorderen Wurzelbrindel schicken, ebensowenig gilt es ffir alle, die ihn 
der vorderen Commissur zusehicken. Abet einige Kriterien, die bel 
l~ngerer Beobaehtung wenigstens eine wahrscheinlich richtige Deatung 
des Charakters and der anatomischen Bestimmung einer Zelle ermSg- 
lichen, lassen sich doch immer verwerthen and das sind vorzriglich 
der Ort des Vorkommens, die GrSsse and in geringerem Grade die 

*) Ein noch nicht verSffentlichtes Experiment yon Herrn Prof. v. G u d d e n. 
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F~rbung. So bin ich meinerseits der Ueberzeugung, dass alle im 
Hinterhorn, namentlieh in den Processus reticulares und der Subst. ge- 
latinosa Rolando befindlichen grossen vielstrahligen Zellen zu der in 
Frage stehenden Art gehtiren, denn oft gelingt es yon diesem Ort 
aus, den Deitcrs'schen For~satz in die Commissur oder deren Niihe zu 
verfolgen, hie aber bis in die vorderen Wurzelbtindel oder auch nur 
so in deren NiChe, dass mit Wahrscheinlichkeit ein endlicher Ueber- 
gang in dieselben angenommen werden diirfte. Dasselbe muss ich fiir 
die an der Seite der vorderen Commissur und in der n~chsten Niihe 
des Centralcanals liegenden grossen, h~ufig blassen und mit m~ichtigen 
Ausliiufern versehenen (wenigstens ffir's Kaninchen) behaupten. Abet 
auch mitten aus dem u herans and yon der Gegend des 
Eintritts vorderer Wurzelbfindel lassen sich, wie schon frfiher einmal 
erw~ihnt worden ist, zuweilen, allerdings seltener, Nervenfaserfortsiitze 
zur Commissar verfolgen and die Zellen, yon denen sie ausgehen, 
liegea neben und zwischen notorisch sogenannten motorischen vor- 
deren Wurzelfaserzellen; fiir diese Letzterea geht mir beziiglich des 
Verlaufes ihres nicht direct beobachte~en Deiters'schen Fortsatzes jedes 

absolur siehere Unterscheidungsmerkmal ab. 
Wenn man nun an einer ganzen Reihe yon Pr~tparaten die Zahl 

der mit nachweisbar zur Commissur streichenden Nervenfaserfortsi~tzea 
versehenen und in dieser Hinsicht durch Or~, GrSsse and F~rbung 
verd~ehtigen Zellen auf beiden Seiten mit einander vergleicht, so f~llt 
das Resultat im Ganzen zu Ungunsten der nicht atrophirten Seite 
aus, jedoch in so geringem Maasse, dass man sich Iragen muss, ob 
nicht durch den Umstand, dass in dem verwaisten Kern die fraglichen 
Elemente welt anffiilliger hervortreten aIs auf der andern Seite, dies 
Plus nur vorget'~uscht wird oder gar unter den nicht in Vergleich ge- 
zogenen der gesunden Seite doch noch welche sich finden, die hierher 
gereehnet werden miissen. Genug! so vial man sehen and ziihlen 
kann, fiberwiegea sie auf der atrophischen Seite. 

Diese merkwiirdige Erscheinung fordert eine Erkl~trnng. Wohin, 
miissen wir zuerst fragen, zieht der Axeneylinder, naehdem er die 
Commissur durchwandert? Durch directe Beobachtung l~tsst er sich 
zuweilen his fiber die Mittellinie verfolgen, dana aber endet er abge- 
schnitten, schief in der Richtung gegen den anderseitigen Vorder- 
strung aufsteigend. Wenn man an das K S l l i k e r ' s c h e  Schema denkt, 
liegt die Vermuthung nahe~ dass er zum Gehirn aufsteig% dass er 
demnaeh zum Pyramidenstrang (Vorderstrang) gehtire. Ich bin leider 
bis jetzt noch nicht in der Lage, anzugeben, in welchen Manteltheilen 
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des t~iiekenmarks die I?yramiden beim Kaniuehen abw~rts yon der 
Decussation verlaufen; ferner weiss ich nieht, ob die Kreuzuug eine 
totale ist oder ob (jedenfalls nut) ein kleiner Fasertheil im gleich- 
seitigen u verbleibt, etwu wie naeh B o u c h a r d ,  F l e c h -  
s ig  etc. beim Mensehen,*) aber so viel ist aus Exper[menten sicher, 
dass bei Kaninchen nach Entfernuug einer ganzen Grosshirnhemisph~re 
die gleichseitige Pyramide total atrophirt and im Rtickenmark efnes 
also einseitig pyramidenlosen~ Kaninchens auf beiden Seiten die frag- 
lichen Zellen sammt ihren Nervenfaserforts~tzen zu finden sind (ebenso 
beim einseitig pyramidenlosen Hund). Auch unberha]b der l~dirten 
Stelle des durch die tIelausnahme eines Sttickes Brustmark in zwei 
Theile getrennten Rfickenmarkes hat man die gleiche Erseheinung; 
doch hier wegen Ueberhgrtung des Pr~parats und mangelhafter Farb- 
stoffimbibition der Ze]len and ihrer Forts~tze leider nicht in jener 
w[inschenswerthen and Jedermann iiberzeugenden Klarhei~, wie an den 
iibrigen Pr~paraten. Ffir eine einfache Fibre commissurale wird wahr~ 
seheinlich Niemand einen Deiters~sehen Fortsatz beanspruchen; dami 
m/issten ja der Zellen so viele sein als Nervenfasern, gewiss ein IYn; 
ding, and zndem mtisste man die Axencylinder yon den verschiedensten 
Zellen nach den verschiedensten Richtungen hin verfolgen kSnnen, 
denn wir haben ja gesehen, dass der grSssere Theft der Mantelfasern 
nicht den Commissuren, sondern der gleichseitigen Kernh~lfte entstammt. 
Somit sind wir zungehst auf die vorderen Wurzelfasern verwiesen nnd 
zwar die auf der entgegengesetzten Seite. Aber hier treten wiederum ge: 
wiehtige Bedenken entgegen. Warum so]Iten gerade die zur Commissnr 
gehenden sammt ihren auf der andern Seite gelegenen Zellen sich so 
sch6n erhalten, w~hrend die diesseits betroffenen zu Grunde gehen? 
Ja  es ist gar nicht selten zn sehen, dass der in Frage stehenden gut er- 
haltenen Zellen auf der gesunden Seite mehr sind als auf der affieirten 
anerkannte vordere Wurzelfaserzellen tiberhaupt, denn abgerechnet die 
geschrumpften a~rophischen finden sich yon den le~zteren zuweilen nur zwei 
his vier. Aus welchem Grunde atrophiren denn sogenannte motorische 

*) Bei einem durch Herrn v. Gudden kfinsflich auf einer Seite pyra- 
midenlos gemachten ttunde findet man in dem der ttirnl~sion gleichseitigen 
Yorderstrang des l~fickenmarks l~ngs des Sulcus longitad, anterior eine An- 
zahl grSsserer und kleinerer, yon ihrer Umgebung sich scharf abhebender 
und aus Fasern feinsten Calibers zusammengesetzter Bfindel, die nach abw~rts 
immer mehr abnehmen und an den Pyramidenvorderstrang erinnern. Von bis 
jetzt untersuchten Hundertickenmarken zeigt fibrigens kein zweites diese Er- 
scheinung. 
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Zellen und Fasern fiberhaupt? Wir wissen, dass bei al~en AmputirLen 
bis jetzt nichts yon Atrophie beobaehtet wurde and haben dies damit 
erkl~ir~, dass der Nichtgebrauch zwar am unentwickelten and nie 
oder kaum in Thi~tigkeit getretenen Organ die weitere Entwieke]ung 
hemmen and das nnvollkommene, widerstandsschwache Gebilde wieder 
in's Nichts zuriickbringen kSnne, aber nicht im Stande sei, das ein- 
real vollkommen entwickelte nnd in seiner physiologischen Thiitigkeit 
erstarkte eben so vollstiindig schwinden zu machen. Der Widerstand 
eines jnngen, wachsenden Organs gegen Schwund and Tod w~chst 
and fiillt mit der Energie seiner Erni~hrung; die letztere hat ihren 
~_usdruek im Weehsel and dieser in der Arbeit. Je thatiger ein Or- 
gan, selbstverstiindlich innerhalb physiologischer Breiten, desto rascher 
und umfangreicher sein Stoffweehsel, desto raseher and ausgedehnter 
sein Wachsthum, desto gesunder and besti~ndiger sein Leben. Die 
Thi~tigkeit der jungen, sogenannten motorischen Zelle ist abhiingig 
yon den sie normaliter treffenden directen and indirecten Reizen 
(wechselnde Blutbeschaffenheit, Reflex, Wille). Yon den letz~eren 
wissen wit, dass der refleetorische der friihere ist, die gewollte Be. 
wegung viel spgter eintritt. Ohne die Verbindnngswege genauer zu 
kennen, wissen wir ferner, dass der fragliche Reiz yon den sensiblen 
Nerven, also yon den hintern Wurzelfasern ausgeht. Natiirlieh erfolgt 
er nm so kriiftiger and h~tufiger, je verbreiteter, zahlreicher and zu- 
giinglicher diese selbst sind. Je mehr Sensible Fasern wir also haben, 
je kriiftiger and hiiufiger sie erregt werden, je leistungsf~higer ihre 
Bahnea durch die Ue'bnng geworden~ um so raseher and solider wird 
die definitive Entwickelung and Etab]irung der jungen sogenannten mo- 
torisehen Zellen vor sieh gehen. Aneh ohne Endapparat, ohne Muskel 
wird eine solche durch die sie treffenden Reize materiell insultirt wer~ 
den, ja sogar noeh intensiver als eine gewShnliche normale~ die in 
der Fortleitung, der Muskelcontraetion etc. einen Ausgleich ihrer spe- 
cifisehen Spannung finder, und~ mag sie gleichwohl wie ein irri~irter~ 
jedoeh an der Contraction verhinderter i~uskel frfiher als eine nor- 
male ermfiden, die hiiufig yon den verschiedensten Seiten wiederholten 
m~ehtigen Reize werden sie immerhin erhal~en nnd st/irken~ wenn die. 
selben aueh des geringeren Widerstandes wegen ]eiehter in andere 
teistungsf~hige Nervenzellen und deren Ausliiufer fiiessen. Dass aueh 
willkiirliehe Erregungen ein dureh die refiectorisehe Irritation noeh 
nieht geiibtes Element beeinfiussen sollten~ kann ieh mir nieht vorstellen. 
Nun sind auf der atrophischen Seite, abgesehen yon den iiberM1 wirk- 
samen Reizen~ doeh immer so viele sensible Fasern erhalten: dass sie 
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die wenigen leistungsfi~higen Eiemente auch in den yon der Atrophie 
am Intensivsten betroffenen Theilen in Erregung versetzen konnten~ 
wi~hrend sie auf der gesunden tt~lfte, so viel man beobachten kann, 
in ungeschmiilerter Ftille vorhanden sind und mit aller Maeht auch 
auf die leistungsunf~higen wirken konnten. Von der willkfirlichen 
Beweguug soil ganz Abstand genommen sein. So mSchte man sieh Tod 
und Leben aller nnd namentlieh der zuletzt in die Bespreehung herein- 
gezogenen grossen sogenannten motorisehen Zellen erkl~ren and f~tnde 
ffir diese Erkliirung in dem thats~tchlich obwaltenden geraden Verhi~lt- 
nisse zwischen Starke der erhaltenen hinteren Wurzelbiindel und Menge 
der vollkommenen grossen Elemente in den einzelnen Querschnitten eine 
wohl zu beachtende Un t e r s t f i t znng -  wenn die Geschichte mit dem 
Nervus facialis nicht w~tre. Die his jetzt gefibte experimentelle Be- 
handlung des Kanin~henriickenmarks ist durchaus unabgesehlossen und 
speciell ftir diese Frage erwartet Hr. v. Gu dden  Aufschluss aus 
einem in n~ehster Zeit herznstellendeu Object mit innerhalb des 
Wirbelcanals und vor dem Eintritt in das Mark durchsehnittenen und 
herausgezogenen hinteren W u r z e l n . -  Die kleinen Zellen des atrophi- 
schen Vorderhorns differiren an Zahl and GrSsse nicht yon denen der 
intacten Seite. Ich habe stets das Gefiih], als spr~tche dies ffir ihre 
centralere Bedeutung; eine Einschaltung zur Ausffihrung der refieeto- 
rischen Action h~itte mit Pug und Recht wenigstens partiell atrophiren 
kSnnen. Aufschluss fiber ihre Bestimmung. bekommen wir also mit 
diesem Experimente nicht, und das einschl~gige vielbedauerte Pr~parat 
muss ich hier wiederum beklag'en. In diesem yon jcdem Verkehr mit 
Oblongata und Sch~delinhalt vSllig getrennten, auf sich selbst aug e- 
wiesenen und ausschliesslich znr Reflexaction verwendeten Theile hiitte 
sich durch relative, vielleicht auch absolute Hypertrophie gewisser 
Bestandtheile des Kernes (Zelleu?) zeigen mfissen, was zu jener, and 
durch Atrophie, was zum ttirndienst gehSr~. So aber sind, abgesehen 
yon den grossen im Vorder- and Hinterhorn, an den Zellen nur Nucleus 
and Nucleo]us deutlich gef~rbt and um sie herum ein welter farbloser 
oder blasser t tof  and in Beziehung auf Leibescontouren and Ausli~ufer 
sind sie yon den anff~llig grossen, oben bereits beschriebenen KSrnern 
der Snbstantia gelatinosa gar nicht oder kaum zu unterscheiden. 

Ganz i~hnliche wie oben bei der Beschreibung der Substantia ge- 
latinosa geschilderte K5rner mit Nucleus and sehr grossem farblosen 
t tof  finden sich zahlreich in dem Mark mit dem ausgerissenen Nervus 
ischiadicus und zwar in der N~the der hinteren Commissar. Hier mSchte 
ich auch noch beiftigen~ dass man an den Querschnitten yon demselben 

38* 
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Mark an Stelle der untergegangenen grossen ~Torderhornszellen grSssere 
oder kleinere Lficken antrifft. Die Kerne in deren Umgebung scheinen 
vermehrt, sind in WirkIichkeit aber eher seitener als auf der normaien 
Seite; sehr zahlreich sind Kerne und KSrner tiberall in der grauen Sub- 
stanz des Marks mit dem exstirpirten Sttick.*) 

Das Nervenfasernetz des atrophischen u ist namentlich 
auf Kosten der dicken~ mit breiten Markseheiden versehenen vorderen 
Wurzelfasera bedeutend reducirt. Gegen die Behaup~m~g K 51 l i k e r 's,  
class ein grSsserer Theil der letzteren dureh die weisse Commissar 
zum entgegengesetzten ~rorderstrang trete, spricht die Unterschieds- 
!osigkeR beider u in ihrer Gr~isse, die nm so anff~lliger 
ist, als aueh aus dem Innern des atrophischeu Horns nieht ganz so 
viel Nervenfasern dutch die vordere Commissar zum ent.gegengesetzten 
X/orderstrang treten~ treten k(innen, ats aus dem des gesunden auf die 
angegriffene Seite. Ich glaube, dass eben dieser Befund anch meine 
Behauptungen fiber das Verhi~ltniss vorderer'Wurzelfasern zur vor- 
deren Commissar, bez. fiber die Endignng eines Thefts der ersteren 
in Zel]en der entgegengesetzten Kernh~i]fte~ et,vas zu unterstiitzen ver- 
mag. Wie die Vorders~r~age verhalten sieh die Vordersei~ens~r/inge, 
aber auch bier strSmen, wie bereits oben auseinandergesetzt wurde~ 
auf der HShe der Atrophie aus tier angegriffenen Kernhi~lfte etwas 
zartere Bfindel ein als aus der gesunden (natiirlich in den gleichseiti- 
gen Strang), und alas Horn verliert seine Eekea and Zacken, die so- 
wobl dutch die ranclst~ndigen Ze]le~nester als eben durch die kriifti- 
geren Ansammlungen aus- and eintretender Nervenfaserbiiadel und 
der sie tragenden Bindegewebssepta veranlasst sind. Abet der Unter: 
schied im Caliber der Btindel ist sehr gering gegentiber der hoeh- 
gradigen Sterilit'Xt des Vorderhorneentrums. Ohne Zweifel liefern die 
kleinen b]assen Zelten darin ihren galen Theft an l%sern, ein Theil 
derselben wird aus den vorhaudenen und wobl anch yon den Resten 
der untergegangenen grossen sogenannten motorischen herstammen 
(cfr. oben pag. 582)~ ein anderer aus dem Hinterhorn nnd zwar vor- 
ziiglieh aus dessert Zellen, denn directe Fortsetzungen hinterer Wurzel- 
fasern in grSsserer Menge mfissten auf der H6he der ACrophie, wo die 
Wurzeln fast vollst~ndig fehlen, gleiehfalls zu Grunde gegangea sein 
and die Dicke der Bfindel stark beeintr~chtigen, der Rest~ und kein 
geringer, f~llt nothwendig den Commissuren anheim. 

*) Dies Verhalten scheint dutch die gr5ssere Jugend des Marks bedingt 
zu sein. 
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Yore Hinterhorn babe ieh sehon friiher erw~hnt, dass es sammt 

der ihm anh~ngenden Substantia gelatinosa und dem gleiehseitigen 
ttiuterstraug der bet Weitem am tiefsten gesehgdigte Theil der an- 

gegriffer~e~ Seite ist. Es ist n~mlich circ~ am �89 k~einer ~ls d~s der 
gesunde~ Seite. 3/erkwtirdiger Weise liegen aber in ihm die kleinen 
Nervenzellen eben so diEht als auf der andern Seite und nur das 
Nervenfasernetz is tauff~llig redacirt. Dagegen erseheinen wenigstens 
an Pr-@aratel~ yon dem Nark mit dem durchsehnittenen Isehiadiens in 
der N~he tier hinteren Commissur die kleinen Zellen tier Zahl naeh 
sogar nieht selten vermehrt und nut die mittelgrossen anf den granen 
Brfieken der PrOCESSUS retieutares sindj wenn man die Befunde an 
einer ganzen Reihe yon Pritparaten zusummenfasst, im Wesentliehen 
an Zahl uad GrSsse geringer. Beherzigt man nun aber anch die Yer- 
schm~lerung des afficir~en Horns, so unterliegen aueh die kleinen an 
Zahl im Yergleich mit der gesnnden tli~Ifte, an GrSsse aber sind diese 

wenigstens sieh beiderseits gleieh. Also ganz unbesehiidigt sind die 
kleinen wohl nicht davongekommen~ und die mittelgrossen aueh nieht, 
aber was mtisste D e i t e r s  dazu sagen and die vielen Andereu vor 
und nach ihm a]le, die die einze]nen hinteren Wurzelfasecn ftir di- 
reete Forts~tze tier sogenannten sensiblen ]-[interhornszelten erkl~ren? 
(g. W a g n E r ,  S c h i l l i n g ,  H e n l e ,  S t i l l i n g ,  S e h r S d e r  v. d. Kolk ,  
D e a n  etc.) Die zweifellose Integrit~t der kleinen im Gegensatze zu 
dem nahezutota len Sehwund der m~ehtigen grossen seheint mir in 
Uebereinstimmung mit dem negativen Resultat der directen Beob~eh- 
tung anderer Forscher ein Beweis gegen die Ilichtigkeit der D e i t e r s -  

seheu Behauptung zu sein. Nan kann nieht sagen, dass unter der 
D e i t e r s ' s c h e n  Annahme die hinteren Wurzelfasern~ die beim Aus- 
reissen des Nervus isehiadieus nieht mit betroffEn waren, gentigten, 
die Zellen des verkleinerten Horns sammt und sonders zu versehen 
und so zu erhalten, wie sie erhal~en sindj sogar wenn man Proto- 
plasmaverbindungen der einzelnen Zeilen nuter einander zu Hiilfe 
nimmt. An einer Anzahl yon Pr~paraten treten iiberhaupt keine 
Wurzelfasern auf der einen Seite mehr in den Hinterstrang ein, auf 
der andern dicke Bfindel, and w~ihrend sieh an einer grossen Reihe 
yon Pr~paraten mit reiehliet[En und vollkommen entwiekelten kleineu 
ttinterhornszellen nut beseheidene dtinne NervenrShrenbtindelehen aus 
dem verschm~lerten ttinterstrang in's gleiehseitige Hinterhorn oder in 
die Substantia gelatinosa hineinstehlen, brieht ein ganzer Schwall 
dtinner und dicker Fasern in die gewiss nur wenig gr6ssere Sehaar tier 
Hinterhornszellen auf der gesunden SeRe ein. 8omit hat nnser Ex- 
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periment auch  hierin kein positives Resultat geliefert, und wiederum 
muss ieh bedanern, dass das 5fters erw~hnte, Anfschluss verspreehende 
Priiparat vernngliickt ist. Immerhin bin ich nach einigen Wahrneh- 
mungen, die ich am normalen und partiell atrophirten Mark gemach~ 
habe, entsehieden der Ansicht, dass ein Theil der kleinen*'Nerven- 
zellen des Kernes iiberhanpt und namentlieh aueh die mittelgrossen 
der Processns retieulares mit den hinteren Wurzelfasern in Verbin- 
dung stehen uud zwar in der yon G e r l a c h  angenommenen Weise. 

Das Nervenfasernetz im Hinterhorn ist der gesnnden Seite gegen- 
fiber ganz besonders in die Atrophic hineingezogen und jedenfalls un- 
verh~iltnissm~ssig mehr beschi~digt, als es die Verbindungsfaserbtindel 
zwisehentIinterhorn und ~Iarkmantel (Seitenstrang) sind, einUmstand, der 
mir nicht wenig fiir den Zus~mmenhang yon Zellen und Wurzelfasern im 
Sinne G e r l a c h ' s  zu sprechen seheint. Was sich schon durch die direete 
Beobaehtung erkennen l~isst, n~imlieh der Eintritt hinterer Wurzelfasern 
in die Bfiudel der Processus retieulares und den n~iehs~ anliegenden 
Theil des  ttinterseitenstrangs, findet seine Besti~ttigung in der gleich- 
zeitigen Verschmiilerung yon hinteren Wurzeln, Hinterseitenstrang und 
Btindeln innerhalb der Processus reticnlares. Uebrigens steht die Ab- 
nahme der letzterw~ihnten longitudinalen Gruppen doch in bemerkens- 
werthem Missverh~tltniss zu der Menge der an Pr~iparaten yon nor- 
malem ~/Iark in dieselben zu verfolgenden und sieh in sic versenkenden 
Fasern. Wenn nun die direete Beobaehtnng nieht t r f i g t -  denn es 
ist sehwer, ttShenweehsel (nattirlich auf li~ngere Streeken) an Quer- 
schnitten mit absoluter Sicherheit zu verfolgen - -  so ist offenbar, 
dass die letzterwiihnten Fasern innerhalb der Biindel nur eine kleine 
longitudinale Bahn durehlaufen und diese vielleieht dutch die langen 
Forts~tze der mittelgrossen Zellen bez. deren Ausl~iufer, gewiss aber 
dutch eine nieht unbetr~tehtliehe ~Ienge yon der anderen Seite dnreh 
die Commissur heriibergetretener Fasern verstErkt werden, wie es 
genau der directen Beobachtung entspricht. An Fr~paraten, wo der 
Mengenuntersehied der beiderseits yore Hiuterstrang in die graue Sub- 
stanz eintretenden NervenrShren nieht sehr bedeutend ist, fiill~ durum 
ein Vergleieh der Processus reticulares, beziehungsweise ihrer longi- 
tudinalen Biindel, zuweilen zu Gunsten der atrophisehen Seite aus; 
nut der Hinterseitenstrang ist auf dieser Seite etwas schmaler. 

Die Substantia gelatinosa theilt streng das Geschick des Hinter- 
horns, ein Umstand, der sehr ftir ihren nervSsen Charakter oder we- 
nigstens ihi'e unleugbar engen Beziehungen zu den sensiblen (hinteren) 
Nerven sprieht. Sic ist bedentender versehmEler~, als der Ausfall der 
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Fasera verlangt. Ihrer iNervenrShren, nicht bloss der horizontalen, 
sondern auch der verticalen, sind viel weniger als auf der gesunden 
Seite. Der Verschm~lerung entsprechead ist aueh die Zahl ihrer Zellen 
nothwendig kleiner; sonst ist die Struetur auf der atrophischen Seite 
genau wie auf der normalen. 

Die vordere Commissar wurde schon wiederholt in die Bespreehung 
hereingezogen. Auf der HShe der Atrophie erseheint die Componente 
der angegriffenen Sei~e, wenn man den Befund an einer ganzen Prii- 
paratenreihe zumsammenfasst, nm eia Kleines schwi~cher. Ibr Ver- 
h~iltniss zu den vorderen Wurzelfasern ist bereits abgehandelt, and 
ieh halte daftir, dass die Schwiiche der Componente zum Theil vom 
Untergang d e r  grossen Vorderhornszellen abhi~ngig ist. Selbstver- 
stiindlieh muss aber auch das den hinteren Wnrzelfasern entstammende 
Contingent mit diesen selbst zu Grunde gehen~ and an dem Mark mit 
dem ausgerissenen Nervus isehiadiens fifllt in der That die Beeintriich- 
tigung der vorderen Commissur vorziiglieh auf Reehnung ihres hinteren 
sogenannten grauen Theiles. Vgl. hierzu das pag. 576 Gesagte. Sonst 
ist die vordere Commissar allentha]ben and aueh an den Schnitten 
yon dem Mark mit dem exstirpirten dorsalen Sttick ziemlieh gut (frei- 
lich nieht so gut wie beim normalen Thiere) entwickelt, und spricht 
mir der letztere Umstand entschieden daftir, dass sie kein Kreuzungs- 
punkt ftir eine sehr grosse Menge yon Fasern ist, die zur Oblongata 
oder zum Schi~delinhalt in die HShe steigen. 

W eit mehr als die vordere erscheint abet die hintere Commissar 
an dem zuletzt erwiihnten Object geschw~cht und zwingt zu dem ent- 
gegengesetzten Schluss~ dass vielleicht die Fasern yon centraler Be- 
deutung durch sie yon einer Markhiilfte in die andere fibergehen und 
jedenfalls kein sehr grosser Theil hinterer Wurzelfasern in ihr die 
Mittellinie iibersehreitet, wean anders tiberhaupt die Miichtigkeit der 
Commissuren nicht individueli verschieden ist. Ftir das Letztere 
spricht, dass auch an den Pr~iparaten yore Mark mit dem ausgeris- 
senen ~ervus isehiadicus die hintere Commissar und der graue Theil 
der vorderen in beiden Componenten schwach and zwar in glei- 
chem Maasse schwach ist. Ganz sicher ist jedenfalls fiir diese zwei 
Marke die Ansicht der Physiologen ( B r o w n - S 6 q u a r d  etc.) und so 
vieler Kliniker (err. W. M i i i l e r ,  Beitriige zur path. Anatomie u. Phy- 
siol., Leipzig 1871) yon der totalen Kreuzung der hinteren Wurzel- 
fasern in der Commissur dieht tiber ihrem Austritt aus dem Rticken- 
mark yon der Hand zu weisen~ und steht dagegen fiir dieselben mit 
Berficksiehtigung des oben pag 588 Erwiihnten fest~ dass der grSsste 
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Theil ia der gleichseitigen KernMlfte sein n~chstes Ende finder. 
Selbst die iibrigens trefflieh entwiekelte hintere Commissur im Mark 
mit dem durehschnittenen Ischiadicus scheint mir, abgesehen yon 
allem Andern, fiir den Durchsehnitt s~mmtlicher hinterer Wurzelfasern 
doch viel zu sehwaeh zu sein. Auch hier, wo sieh die Fasern in der 
Mitre nicht kreuzen und jedenfalls nur zu einem sehr kleinen Theile 
nach Erreichung der Mittellinie in die entgegengesetzten ttinterstri~nge 
eintreten, wo vielmehr auf der einen Seite immer eben so viele RShren 
aus tier Commissar in's ttinterhorn aus-~ als auf der anderen aUK dem 
]:Iinterhorn in die Commissar eintreten, Kind die Componen~en nur dann 
auf beiden Seiten versehieden, wenn ihre Fasern unterwegs die Ebene 
wechseln. Dann trifft es sich aber, und namentlieh auf der HShe der 
Atrophie, nieht selten, dass man auf der einen, gleiehgiiltig ob ge- 
sunden oder beseMdigten Seite eine gut entwiekel~e, auf der andern 
Seite eine viel sehw~ehere finder. 

Zuweilen finde~ man, wie bereits oben angegeben wurde, uuf der 
a~rophischen Sei~e hinter dem Centralcanal uud zwisehen den Com- 
missurenfasern etwas mehr kMne, spindelf6rm~ge und iiberhaupt Nerveu- 
zellen als auf der gesunden, - -  ein Umstand, der vielleieht dafiir sprieht, 
dass sie mit yon der anderen Seite kommenden hinteren Wurzeifasern 
im Sinne G e r l a c h ' s  in Verbindung stehen. 

In Beziehung auf die Folgen der Exstirpation des Plexus braehialis 
will ich reich damit begniigen, mitzutheilen, dass sie im Wesentlichen 
mit denen der Exstirpation des Isehiadieus iibereinstimmeu. 

Im Mantel atrophirt wieder par exeelleiice der t t interstrang, bez. 
der Funiculus euneatas, w~hrend der Funieulus gracilis vollst~ndig in- 
tact bleibt. Man muss daraus sehliessen, dass der erstere aus auf- 
steigenden Wurzelfasern bes~eht; bezfiglich des Goll'sehen Stranges 
verweise ich auf die secund:ire Degeneration. 

Ich habe nicht nSthig, dieser Arbeit beizufiigen, dass sie mangel- 
haft und unvollendet ist, spreehe aber schou jetzt die Hoffnung aus, 
sie im Laufe der Zeit wieder aufnehmen und zu einem bessern Ab- 
schluss brlngen zu kSnnen. Herrn Prof. v. G u d d e n  danke ich uuf- 
rich~ig fiir die Giite, mit der er mir bei Ausfiihrung derselben, so oft 
ich ihn durum gebetea habe, mit Ruth und That a n  die ttand ge- 
gangen ist. 

~{i iuehen im September 1876. 


